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Spurenelementdüngung zu Winterweizen und Wintergerste  Versuch 524
 
Versuchsfrage Wirkung von Spurennährstoffen (und Schwefel)  

 

Standortbeschreibung 
     

Ort Hausen Rothenburg (WW) Rothenburg (WG) Grettstadt Inningen/Günzburg 
Landkreis AÖ AN AN SW A 
∅ Jahresniederschläge 900 697 697 575 800 
∅ Jahrestemperatur (°C) 7,9 8,0 8,0 9,0 8,0 
Höhe über NN (m) 460 410 410 220 516 

Bodentyp Parabraunerde Braunerde Braunerde Pseudovergleyte 
Braunerde 

Pseudogley-
Braunerde 

Bodenart uL sL  sL  sL uL 
Geologische Herkunft Löss Löss vermischt mit 

Keuper, Muschelkalk 
Löss vermischt mit 
Keuper, Muschelkalk 

Keuper mit geringer 
Flugsandauflage 

Löss 

Ackerzahl 50 51  47  40 66 

Bodenuntersuchung      
Versuchsjahr  2003 2004 2005  2003 2004 2005 2003 2004 2005 2003 2005 2003 2004  
pH-Wert  6,4 6,4 6,4  6,9 6,3 7,4  7,1 7,1 7,4  7,0 7,2  7,0 7,2  
P2O5  (mg/100 g Boden)  34 22 30  28 9 20  29 16 37  24 12  9 14  
K2O  (mg/100 g Boden)  25 23 22  18 17 11  20 14 23  25 39  19 13  
Mg (mg/100 g Boden)  11 8 11  19 15 26  16 15 23  21 18  12 17  
Cu (CAT mg/kg Boden)   3,8 3,4 3,5  7,7 4,7 7,6  12,8 5,3 2,8  5,2 1,9  3,6 3,2 
Mn (CAT mg/kg Boden)  258 175 233  203 250 42  114 330 36  188 490  300 255 
B (CAT mg/kg Boden)  0,55 0,38 0,55  1,85 1,1 0,11  1,88 0,81 0,04  1,35 0,3  1,08 0,22 
Zn (CAT mg/kg Boden)  4,7 3,5 4,5  9,8 7,5 4,7  8,5 5,7 3,9  1,5 3,1  2,3 3,2 

Nmin -Gehalt im Frühjahr      
 0 - 30 cm  -- 20 32 -- 20 20 -- 19 21 11 32 34 17 
 30 - 60 cm  -- 16 39 -- 29 19 -- 19 31 8 47 10 10 
 60 - 90 cm  -- 14 35 -- 33 18 -- 18 34 6 45 5 6 
 Summe   -- 50 106  -- 82 57  -- 56 86  25 124  49 33 
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Spurenelementdüngung zu Winterweizen und Wintergerste Versuch 524 
Wirkung von Spurennährstoffen (und Schwefel)  
  

Versuchsbeschreibung  Ernte 2003 bis 2005 

 
 
Mit diesem Versuch wurde die Wirkung von Spurennährstoffdüngern auf den Ertrag von Winterweizen und Wintergerste geprüft. Neben 
verschiedenen Spurennährstoffdüngern wurde in einer Variante eine Schwefeldüngung als Gips gegeben. Der Versuch begann im Jahr 2003 und 
wurde bis 2005 durchgeführt. 
Der Pflanzenschutz wurde auf allen Standorten ortsüblich optimal durchgeführt. Die N-Düngung erfolgte mit Kalkammonsalpeter, auf eine P- und K-
Düngung wurde verzichtet.  
 
lfd.  Spurenelementdüngung (Schwefeldüngung) 
Nr.  Dünger Anwendung  Ausgebrachte Nährstoffmengen  

    Aufwandmenge je ha kg/ha g/ha 
   BBCH  N P2O5 K2O MgO S B Cu Zn Mn Mo 

1 = ohne             

2 = Gips Vegetations-
beginn 2 dt     30      

3 = Bittersalz microtop 30, 37 Je 12,5 kg in 400 L 
Wasser    4 3 250   250  

4 = Nutrimix  49-57 1 kg  in 400 L Wasser 0,1    0,1  30 30 40 0,4 

5 = Folicin Mangan flüssig 20-25 2 Liter in 300-400 L 
Wasser         120  

6 = Folicin Cupfer flüssig 30-31 0,5 Liter in 300-400 L 
Wasser       38    

7 = Fertileader 954 37-49 3 Liter in 400 L Wasser 0,3 0,2 0,1   1,5 0,6 1,5 3  
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Spurenelementdüngung zu Winterweizen und Wintergerste Versuch 524 
Wirkung von Spurennährstoffen (und Schwefel)  

Ertrag in dt/ha (86 % TS)     Ernte 2003 

 
 

Versuchsstandort  
Düngung 

 Hausen 
W-Weizen 

Rothenburg 
 W-Weizen 

Rothenburg 
W-Gerste 

Grettstadt 
W-Weizen 

Inningen 
W-Weizen 

Mittel Orte 
 

ohne 77,4 58,2 49,1 50,9 106,1 68,3 

Gips 79,0 59,3 49,2 50,7 106,1 68,9 

Bittersalz microtop 76,5 58,8 48,3 48,4 107,4 67,9 

Nutrimix 78,7 59,3 46,8 50,4 106,4 68,3 

Folicin Mangan flüssig 78,6 58,3 48,3 51,2 103,2 67,9 

Folicin Cupfer flüssig 78,2 58,2 49,8 49,4 107,7 68,7 

Fertileader 954 78,6 58,2 48,7 50,3 107,1 68,6 

GD (5 %)  n. s. n. s. n. s. n. s. n. s.  

n. s. = kein signifikanter Unterschied feststellbar 
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Spurenelementdüngung zu Winterweizen und Wintergerste Versuch 524 
Wirkung von Spurennährstoffen (und Schwefel)  

Ertrag in dt/ha (86 % TS)     Ernte 2004 

 
 

Versuchsstandort  
Düngung 

 Hausen1) 
W-Weizen 

Rothenburg 
W-Weizen 

Rothenburg 
W-Gerste 

Grettstadt 
W-Weizen 

Inningen 
W-Weizen 

Mittel Orte 
 

ohne 88,6 103,2 86,4  127,7 101,5 

Gips -- 105,3 86,6 Versuch 129,1 -- 

Bittersalz microtop 88,9 103,2 85,4 2004 128,5 101,5 

Nutrimix 86,9 104,6 84,5 nicht 127,0 100,8 

Folicin Mangan flüssig 89,9 104,3 84,6 auswertbar 131,1 102,5 

Folicin Cupfer flüssig 88,3 104,0 84,4  126,3 100,8 

Fertileader 954 90,0 103,9 84,6  128,0 101,6 

GD (5 %)  n. s. n. s. n. s.  n. s.  

1) Versuchsparzelle mit Gips wurde nicht angelegt 
n. s. = kein signifikanter Unterschied feststellbar 
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Spurenelementdüngung zu Winterweizen und Wintergerste Versuch 524 
Wirkung von Spurennährstoffen (und Schwefel)  

Ertrag in dt/ha (86 % TS)     Ernte 2005 

 
 

Versuchsstandort  
Düngung 

 Hausen 
W-Weizen 

Rothenburg 
 W-Weizen 

Rothenburg 
W-Gerste 

Grettstadt 
W-Weizen 

Inningen 
W-Weizen 

Mittel Orte 
 

ohne 94,9 78,7 71,0 44,9  72,4 

Gips 98,4 79,2 72,5 45,6 Versuch 73,9 

Bittersalz microtop 93,5 78,6 71,5 45,2 2005 72,2 

Nutrimix 95,8 78,4 71,5 44,9 nicht 72,7 

Folicin Mangan flüssig 93,5 78,3 70,0 45,8 auswertbar 71,9 

Folicin Cupfer flüssig 97,2 79,1 70,6 46,1  73,3 

Fertileader 954 94,5 78,5 70,6 45,0  72,2 

t-Test GD (5 %)  3,1 n. s. n. s. n. s.   

n. s. = kein signifikanter Unterschied feststellbar 
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Spurenelementdüngung zu Winterweizen und Wintergerste Versuch 524 
Wirkung von Spurennährstoffen (und Schwefel)  

Ertrag in dt/ha (86 % TS), Rohprotein in %     Mehrjährig 2003 - 2005 

 
 

Versuchsstandort  
Düngung 

 Hausen1) 
W-Weizen  

2003 - 2005 

Rothenburg 
 W-Weizen  
2003 - 2005 

Rothenburg 
W-Gerste 

2003 - 2005 

Grettstadt 
W-Weizen  
2003, 2005 

Inningen 
W-Weizen  
2003, 2004 

 Ertrag Rp. Ertrag Rp. Ertrag Ertrag Rp. Ertrag Rp. 

ohne 86,9 11,4 80,0 14,1 68,8 47,9 12,4 116,9 13,2 

Gips 88,7 11,6 81,2 14,2 69,4 48,2 12,5 117,6 13,1 

Bittersalz microtop 86,3 11,3 80,2 14,0 68,4 46,8 12,3 118,0 13,4 

Nutrimix 87,1 11,3 80,8 14,2 67,6 47,7 12,0 116,7 13,2 

Folicin Mangan flüssig 87,3 11,7 80,3 14,2 67,7 48,5 12,4 117,1 13,2 

Folicin Cupfer flüssig 87,9 11,2 80,4 14,0 68,3 47,7 12,5 117,0 13,3 

Fertileader 954 87,7 11,6 80,2 14,0 68,0 47,6 12,4 117,6 12,9 

GD (5 %)  n.s.  n. s.  n. s. n. s.  n.s  

n. s. = kein signifikanter Unterschied feststellbar 
1) Das Ergebnis der Gipsdüngung ist aus dem zweijährigen Mittel von 2003 und 2005 berechnet. 
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Spurenelementdüngung zu Winterweizen und Wintergerste Versuch 524 
Wirkung von Spurennährstoffen (und Schwefel)  

Kommentar 

 
In diesem Exaktversuch an fünf Standorten wurde geprüft, ob eine 
Düngung mit ausgewählten Spurennährstoffdüngern zu höheren 
Erträgen bzw. Rohproteingehalten führt.  
 
Die Versorgung der Böden mit Spurennährstoffen war unabhängig von 
der Viehhaltung optimal bis hoch. Lediglich beim Borgehalt wurden in 
Rothenburg und Grettstadt in Jahr 2005 und in Günzburg 2004 
niedrige Gehalte festgestellt.  
An keinem Ort und in keinem Jahr wurden durch die eingesetzten 
Spurennährstoffdünger statistisch absicherbare Mehrerträge erreicht. 
Unter Berücksichtigung der Düngerkosten liegen die absoluten Erträge 
meist sogar unter dem Ertrag der Variante ohne 
Spurennährstoffdünger. Ein Einfluss auf den Rohproteingehalt war 
nicht feststellbar. 
 
Durch die Schwefeldüngung mit Gips (CaSO4) war tendenziell an allen 
Standorten und nahezu in allen Jahren ein geringer Mehrertrag 
festzustellen. In Hausen bei 900 mm Jahresniederschlag war im Jahr 
2005 der Mehrertrag durch eine Schwefeldüngung signifikant. 


