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Düngungsversuch zu Winterraps   Versuch 538 
 
 

Versuchsfrage N-Düngung zu Winterrraps 
 

Standortbeschreibung     

Ort Oberhummel Roggenstein 
 

  Untermassing Arnstein 

Landkreis FS FFB   R SW 

Landschaft Moränen-Hügelland Tertiär-Hügelland   Niederbayerisches Gäu Fränkische Platten 

  Donau Süd     

 Jahresniederschläge (mm) 822   820   636 640 

 Jahrestemperatur (°C) 8,6   8,7   8,4 9 

Höhe über NN (m) 450 520   350 280 

       

Bodentyp Parabraunerde (Aue)rendzina   Braunerde Parabraunerde 

Bodenart sL sL   sL tL 

Geologische Herkunft Diluvium Diluvium   Löss Löss mit Keuper, Mu-
schelkalk 

Ackerzahl 68 44 65 65 

     

     

Bodenuntersuchung     

Versuchsjahr 2008   2009   2010 2008   2009   2010 2008   2009   2010 2008   2009   2010 

pH-Wert 6,3      6,9      6,8 7         7         7 6,3      5,9      6,9 7,1      7,2      6,1 

P2O5  (mg/100 g Boden) 8         5         9 11       11       11 17       16       30 21       20       11 

K2O  (mg/100 g Boden) 18       13       19 15       15       15 20       31       39 22       26       22 
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Düngungsversuch zu Winterraps Versuch 538 

N-Düngung zu Winterraps 

Düngeplan   2008– 2010 

 

VGL
. 

Stufenbezeichnung 

N-Menge in kg N/ha und N-Verteilung 

N -Gabe 
Herbst 

N 1. Gabe 
zeit. Frühjahr 

N 2. Gabe 
BBCH 31 

N -Menge 
(kg/ha) 

1 ASS 120 0 60 60 120 

2 ASS 150 0 75 75 150 

3 ASS 180 0 90 90 180 

4 ASS 210 0 105 105 210 

5 ASS spät 0 60 120 180 

6 ASS früh 0 120 60 180 

7 ASS Herbst 40 70 70 180 

8 ENTEC 0 180 0 180 

9 Injektionsdüngung 0 180 0 180 

   
Oberhummel Roggenstein Untermassing Arnstein 

1.Gabe 2.Gabe Gesamt 1.Gabe 2.Gabe Gesamt 1.Gabe 2.Gabe Gesamt 1.Gabe 2.Gabe Gesamt 

10 ASS französisch 

2008 85 95 180 85 85 170 90 90 180 90 90 180 

2009 85 95 180 100 85 185 95 90 185 110 90 200 

2010 70 95 165 75 85 160 85 90 175 85 90 185 

11 
ASS Herbst französisch 
(im Herbst wurde zusätzlich 

40 N ausgebracht)  

2008 75 95 210 80 85 205 80 90 210 90 90 220 

2009 60 95 195 65 85 190 85 90 215 100 90 230 

2010 50 95 185 50 85 175 75 90 205 70 90 200 
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Düngungsversuch zu Winterraps Versuch 538 

N-Düngung zu Winterraps 

    

                                                                                                                                         Ernte 2008 Ertrag bei 91 % TS dt/ha, RP in % 

 

VGL Stufenbezeichnung 
Versuchsstandorte   

Oberhummel Roggenstein Untermassing * Arnstein ** Mittelwert *** 

  Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP 

1 ASS 120 50,3 19,1 42,2 17,7 _ _ _ _ 46,3 18,4 

2 ASS 150 53,6 19,8 47,5 18,4 30,7 20, 6 _ _ 50,6 19,1 

3 ASS 180 53,8 20,1 51,0 19,4 35,6 21,3 _ _ 52,4 19,8 

4 ASS 210 54,7 20,9 53,2 20,1 37,5 21,3 _ _ 53,9 20,5 

5 ASS spät 53,0 20,3 50,0 19,9 _ _ _ _ 51,5 20,1 

6 ASS früh 55,6 20,0 50,7 19,3 _ _ _ _ 53,2 19,7 

7 ASS Herbst 57,1 20,1 49,9 18,3 _ _ _ _ 53,5 19,2 

8 ENTEC 53,0 19,8 46,5 18,6 _ _ _ _ 49,8 19,2 

9 Injektionsdüngung 51,6 19,3 47,1 18,3 _ _ _ _ 49,4 18,8 

10 ASS französisch 56,8 20,0 47,4 18,6 35,2 20,6 _ _ 52,1 19,3 

11 
ASS Herbst franzö-

sisch 
58,6 20,2 52,7 19,2 36,8 20,7 

_ _ 
55,7 19,7 

12 ohne N 27,6 18,7 _ _ _ _ _ _ _ _ 

t-Test GD (5 %) 3,5  2,2  2,5  _    

*     wird als Einzelversuch gewertet und nicht in die Serie mitaufgenommen 
**    nicht wertbar 
***  aus Oberhummel und Roggenstein 
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Düngungsversuch zu Winterraps Versuch 538 

N-Düngung zu Winterraps 

    

                                                                                                                                         Ernte 2008 Ölgehalt bei 91 % TS (%) 

 

VGL Stufenbezeichnung 
Versuchsstandorte   

Oberhummel Roggenstein Untermassing* Arnstein ** Mittelwert *** 

1 ASS 120 44,4 46,1 _ _ 45,3 

2 ASS 150 44,0 45,4 43,0 _ 44,7 

3 ASS 180 43,7 44,7 42,2 _ 44,2 

4 ASS 210 43,0 44,3 42,5 _ 43,7 

5 ASS spät 43,7 43,4 _ _ 43,6 

6 ASS früh 43,8 45,0 _ _ 44,4 

7 ASS Herbst 43,5 45,6 _ _ 44,6 

8 ENTEC 44,0 45,3 _ _ 44,7 

9 Injektionsdüngung 44,5 45,5 _ _ 45,0 

10 ASS französisch 43,9 45,6 43,1 _ 44,8 

11 
ASS Herbst franzö-

sisch 
43,6 45,0 42,7 

_ 
44,3 

12 ohne N 45,0 _ _ _  

*     wird als Einzelversuch gewertet und nicht in die Serie mitaufgenommen 
**    nicht wertbar 
***  aus Oberhummel und Roggenstein 
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Düngungsversuch zu Winterraps Versuch 538 

N-Düngung zu Winterraps 

    

                                                                                                                                         Ernte 2009 Ertrag bei 91 % TS dt/ha, RP in % 

 

VGL Stufenbezeichnung 
Versuchsstandorte   

Oberhummel Roggenstein Untermassing Arnstein  Mittelwert 

  Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP 

1 ASS 120 52,6 18,9 48,1 18,1 34,6 18,4 53,4 16,0 47,2 17,9 

2 ASS 150 53,0 19,5 51,6 19,1 35,4 19,1 58,6 17,3 49,7 18,8 

3 ASS 180 55,3 20,5 53,3 21,0 41,1 19,3 60,9 17,4 52,7 19,6 

4 ASS 210 57,4 21,3 55,4 21,9 42,0 20,0 62,6 18,5 54,4 20,4 

5 ASS spät 54,5 20,3 54,9 20,8 39,2 19,5 62,2 17,5 52,7 19,5 

6 ASS früh 57,5 20,4 53,7 20,5 39,1 19,5 61,7 17,0 53,0 19,4 

7 ASS Herbst 59,0 20,1 53,5 19,8 39,7 18,4 61,6 17,2 53,5 18,9 

8 ENTEC 55,8 20,0 53,8 20,5 39,4 19,3 62,5 17,0 52,9 19,2 

9 Injektionsdüngung 51,5 19,3 48,6 18,2 35,8 19,1 58,2 15,7 48,5 18,1 

10 ASS französisch 54,9 20,2 53,8 20,5 38,7 19,5 65,9 17,5 53,3 19,4 

11 
ASS Herbst franzö-

sisch 
57,7 20,8 53,9 20,4 41,4 19,9 68,0 18,1 55,3 19,8 

12 ohne N 32,5 17,2 _ _ _ _ _ _   

t-Test GD (5 %) 3,8  1,7  3,7  3,7    
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Düngungsversuch zu Winterraps Versuch 538 

N-Düngung zu Winterraps 

    

                                                                                                                                         Ernte 2009 Ölgehalt bei 91 % TS (%) 

 
 

VGL Stufenbezeichnung 
Versuchsstandorte   

Oberhummel Roggenstein Untermassing Arnstein  Mittelwert 

1 ASS 120 45,1 46,0 45,6 48,0 46,2 

2 ASS 150 44,7 45,0 45,0 47,3 45,5 

3 ASS 180 44,0 43,4 44,9 47,0 44,8 

4 ASS 210 43,3 42,8 44,5 46,3 44,2 

5 ASS spät 44,0 43,6 44,8 47,0 44,9 

6 ASS früh 43,9 43,8 45,0 47,5 45,1 

7 ASS Herbst 44,1 44,6 45,7 47,3 45,4 

8 ENTEC 44,2 43,9 44,9 47,4 45,1 

9 Injektionsdüngung 44,8 46,0 45,0 48,6 46,1 

10 ASS französisch 44,0 43,8 44,9 47,2 45,0 

11 
ASS Herbst franzö-

sisch 
43,6 44,1 44,5 46,5 44,7 

12 ohne N 46,6 _ _ _  
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Düngungsversuch zu Winterraps Versuch 538 

N-Düngung zu Winterraps 

    

                                                                                                                                        Ernte 2010 Ertrag bei 91 % TS dt/ha, RP in % 

 

VGL Stufenbezeichnung 
Versuchsstandorte   

Oberhummel Roggenstein Untermassing Arnstein  Mittelwert 

  Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP 

1 ASS 120 52,8 17,7 51,5 19,6 34,3 18,9 47,6 20,1 46,6 19,1 

2 ASS 150 55,9 18,4 51,3 19,6 38,9 19,8 50,0 20,7 49,0 19,6 

3 ASS 180 54,9 19,5 52,9 21,2 41,4 20,1 49,2 21,7 49,6 20,6 

4 ASS 210 56,1 20,1 53,5 20,5 42,4 20,7 50,7 21,5 50,7 20,7 

5 ASS spät 55,6 19,3 53,2 21,0 39,8 20,3 50,9 20,4 49,9 20,3 

6 ASS früh 55,9 19,6 53,4 20,1 40,0 19,6 48,5 22,0 49,5 20,3 

7 ASS Herbst 59,3 18,8 54,6 20,3 43,7 19,5 58,7 20,7 54,1 19,8 

8 ENTEC 54,5 18,5 54,3 20,5 41,7 19,5 44,4 19,0 48,7 19,4 

9 Injektionsdüngung 52,7 18,2 47,9 18,6 39,5 19,0 43,9 17,6 46,0 18,4 

10 ASS französisch 55,3 18,6 53,7 19,9 41,3 20,2 52,4 21,3 50,7 20,0 

11 
ASS Herbst franzö-

sisch 
58,0 18,9 54,3 20,1 47,6 19,6 56,0 20,5 54,0 19,8 

12 ohne N 29,6 16,2         

t-Test GD (5 %) 2,9  1,8  4,0  2,6    
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Düngungsversuch zu Winterraps Versuch 538 

N-Düngung zu Winterraps 

    

                                                                                                                                        Ernte 2010 Ölgehalt bei 91 % TS (%) 

 
 

VGL Stufenbezeichnung 
Versuchsstandorte   

Oberhummel Roggenstein Untermassing Arnstein  Mittelwert 

1 ASS 120 45,8 43,0 45,0 43,0 44,2 

2 ASS 150 45,1 43,1 44,3 42,6 43,8 

3 ASS 180 44,2 41,9 44,0 41,9 43,0 

4 ASS 210 43,6 42,5 43,1 41,9 42,8 

5 ASS spät 44,5 42,2 43,5 43,1 43,3 

6 ASS früh 44,3 42,9 44,1 41,3 43,2 

7 ASS Herbst 45,0 42,3 44,4 42,8 43,6 

8 ENTEC 45,4 42,4 44,4 44,0 44,1 

9 Injektionsdüngung 45,5 44,0 44,8 45,3 44,9 

10 ASS französisch 45,1 42,8 43,8 42,2 43,5 

11 
ASS Herbst franzö-

sisch 
45,0 42,7 44,2 43,0 43,7 

12 ohne N 47,7     
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Düngungsversuch zu Winterraps Versuch 538 

N-Düngung zu Winterraps 

  

                        Mehrjährig 2008-2010 Ertrag bei 91 % TS dt/ha, RP in % 

 
 

VGL Stufenbezeichnung 
Versuchsstandorte   

Oberhummel Roggenstein Untermassing Arnstein  Mittelwert 

  Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP 

1 ASS 120 51,9 18,6 47,3 18,5 34,5 18,7 50,5 18,1 45,8 18,4 

2 ASS 150 54,2 19,2 50,1 19,0 37,2 19,5 54,3 19,0 48,6 19,1 

3 ASS 180 54,6 20,0 52,4 20,5 41,3 19,7 55,1 19,6 50,4 19,9 

4 ASS 210 56,0 20,8 54,0 20,8 42,2 20,4 56,7 20,0 51,8 20,5 

5 ASS spät 54,4 20,0 52,7 20,6 39,5 19,9 56,6 19,0 50,3 19,8 

6 ASS früh 56,3 20,0 52,6 20,0 39,6 19,6 55,1 19,5 50,6 19,7 

7 ASS Herbst 58,5 19,7 52,7 19,5 41,7 19,0 60,2 19,0 52,7 19,2 

8 ENTEC 54,4 19,4 51,5 19,9 40,6 19,4 53,5 18,0 49,6 19,2 

9 Injektionsdüngung 51,9 18,9 47,9 18,4 37,7 19,1 51,1 16,7 46,7 18,2 

10 ASS französisch 55,7 19,6 51,6 19,7 40,0 19,9 59,2 19,4 51,0 19,5 

11 
ASS Herbst franzö-

sisch 
58,1 20,0 53,6 19,9 44,5 19,8 62,0 19,3 53,8 19,7 

t-Test GD (5 %)  1,3  
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Düngungsversuch zu Winterraps Versuch 538 

N-Düngung zu Winterraps 

  

                        Mehrjährig 2008-2010 Ölgehalt bei 91 % TS (%) 

 

VGL Stufenbezeichnung 
Versuchsstandorte   

Oberhummel Roggenstein Untermassing Arnstein  Mittelwert 

1 ASS 120 45,1 45,0 45,3 45,6 45,3 

2 ASS 150 44,6 44,5 44,7 45,0 44,8 

3 ASS 180 44,0 43,3 44,5 44,5 44,1 

4 ASS 210 43,3 43,2 43,9 44,1 43,6 

5 ASS spät 44,1 43,1 44,1 45,0 44,2 

6 ASS früh 44,0 43,9 44,6 44,4 44,3 

7 ASS Herbst 44,2 44,2 45,0 45,0 44,6 

8 ENTEC 44,5 43,9 44,7 45,8 44,7 

9 Injektionsdüngung 44,9 45,2 45,0 47,0 45,5 

10 ASS französisch 44,3 44,0 44,3 44,8 44,5 

11 
ASS Herbst franzö-

sisch 
44,0 43,9 44,4 44,8 44,3 
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Düngungsversuch zu Winterraps Düngungsversuch zu Winterweizen Versuch 538 

N-Düngung zu Winterraps 

Kommentar   Ernte 2008 – 2010 

 
Lukrative Rapspreise werden manchen Landwirt dazu veranlassen, 
den Rapsanbau auszudehnen und über die optimale Intensität nach-
zudenken. Die Höhe und der Zeitpunkt der Stickstoffdüngung stehen 
dabei immer wieder zur Diskussion, da es gilt, einerseits die hohen 
Nährstoffansprüche des Rapses von bis zu 220 kg N/ha unter Beach-
tung des wirtschaftlichen Optimums zu befriedigen und andererseits 
hohe Stickstoffrestmengen nach der Ernte zu vermeiden. Landwirte 
stellen oft die Frage nach der Verteilung der berechneten Düngermen-
ge. Das betrifft sowohl die praxisüblichen Düngetermine im zeitigen 
Frühjahr (Anfang März) und zum Längenwachstum (Anfang April) als 
auch die Notwendigkeit einer Herbstdüngung. Raps hat aufgrund sei-
nes frühen Saattermins noch eine lange Wachstumszeit vor Einsetzen 
der Vegetationsruhe vor sich, in der er sich standortbezogen in Ab-
hängigkeit von der Vorfrucht, dem Saattermin, der Witterung und des 
Stickstoffangebots im Boden sehr unterschiedlich entwickeln kann. Ziel 
ist ein Pflanzenbestand mit einer kräftigen Wurzelentwicklung und ei-
ner Blattrosette mit 8 bis 10 Blättern. Unerwünscht sind üppigere Be-
stände mit einer vorzeitigen Streckung des Sprosses (Längenwachs-
tum) wegen der höheren Auswinterungsgefahr sowie, schwach entwi-
ckelte, die das Ertragspotential des Standortes nicht ausschöpfen kön-
nen. Die nachfolgend dargestellten Versuchsergebnisse aus verschie-
denen Regionen Bayerns sollen eine Hilfestellung geben, diese Fra-
gen unter Berücksichtigung der standortspezifischen Eigenschaften zu 
beantworten. 
 
Versuchsaufbau 
Für den dreijährigen Versuch standen die 4 Standorte Oberhummel 
(Lkr. FS), Roggenstein (Lkr. FFB), Untermassing (Lkr. R) und Arnstein 
(Lkr. MSP) zur Verfügung. Die Stickstoffsteigerung erfolgte in 4 Stufen 
von 120-210 kg N/ha, dabei wurde die Düngermenge in 2 Gaben je zur 
Hälfte im zeitigen Frühjahr und ca. 3-4 Wochen später zum Längen-
wachstum ausgebracht. Weitere Fragestellungen waren die Wirkung 

einer Herbstdüngung und eine unterschiedliche Verteilung der N-
Düngermenge im Frühjahr.  
Bei der praxisüblichen Gesamtmenge von 180 kg N/ha schloss sich 
ein Vergleich von ASS (Ammonsulfatsalpeter) mit dem stabilisierten N-
Dünger ENTEC und einer Injektionsdüngung mit AHL an. Das seit ei-
niger Zeit bekannte sogenannte „französische Modell“, bei der die 
Herbstentwicklung als Grundlage für die Frühjahrsdüngermenge her-
angezogen wird, war ebenfalls im Versuch integriert. Der Versuch 
konnte im ersten Jahr nur an 2 Standorten gewertet werden. 
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Einfluss der N-Düngung auf Ertrag und Qualität 
Höhere Stickstoffmengen zu W-Raps erbrachten im Mittel der Jahre 
und Orte bis zu der im Versuch geprüften N-Menge von 210 kg N/ha 
Mehrerträge (Abb. 1). Bei den hier dargestellten Erträgen von über 50 
dt/ha handelt es sich um Parzellenversuchsergebnisse die unter opti-
malsten Bedingungen erzielt worden sind. In der Praxis (Vorbeet, 
Fahrgassen, Schlagunterschiede, Randwirkung ...) sind bei gleichen 
Produktionsbedingungen um 10-20 % geringere Erträge zu erwarten.  
 

y = -0,0004x2 + 0,1938x + 28,1
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Abb. 1: Einfluss der mineralischen N-Düngung auf den Ertrag von W-
Raps im Mittel der Jahre 2008-2010 und der 4 Orte (n=10) 
 
Die Stickstoffdüngung beeinflusst nicht nur den Kornertrag sondern 
auch den Ölgehalt (Abb. 2). Der höchste Ölgehalt wurde mit 45,3 % 
bei einem Düngungsniveau von 120 kg N gemessen. Je 30 kg N-
Steigerung nimmt der Gehalt um durchschnittlich 0,5 % ab und erreich-
te bei der Variante mit 210 kg Stickstoff nur noch 43,6 %. Da Raps 
zunehmend auch nach der Qualität (Ölgehalt) bezahlt wird, muss der 
Landwirt bei der Düngeplanung beide Faktoren berücksichtigen.  
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Abb. 2: Einfluss der mineralischen N-Düngung auf den Ölgehalt von 
W-Raps im Mittel der Jahre 2008-2010 und der 4 Orte (n=10) 
 
Optimale Düngungshöhe 
Da sich die optimalen Stickstoffmengen für den maximalen Ertrag und 
den besten Ölgehalt unterscheiden, ist der um die N-Düngerkosten 
bereinigte Geldertrag ein wichtiger Faktor zur Bestimmung des Dün-
gungsoptimums. Unter Berücksichtigung des Ölgehaltes kann der Ver-
kaufserlös berechnet werden. In Abb. 3 wurde ein Stickstoffpreis von 1 
€/kg N und ein Rapspreis von 30 € je dt zugrunde gelegt, für jedes 
Prozent Ölgehalt über 40 % wurde der Rapspreis um 1,5 % erhöht. Bei 
einem Ölgehalt von z. B. 44 % ergibt sich ein Preis von 31,80 €/dt (30 
+ 6%). Aufgrund des im Versuch erzielten sehr hohen Ertrages ist eine 
N-Düngung von ca. 190 kg N/ha betriebswirtschaftlich sinnvoll, da sich 
damit ein Geldertrag von 1431 € erzielen ließ. Unter Berücksichtigung 
der Tatsache, dass in der Praxis geringere Erträge erreicht werden 
und die Ertragskurve relativ flach verläuft, wird in der Regel eine N-
Düngung von 180 kg N/ha zum wirtschaftlichen Höchstertrag führen. 
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Unterstellt man einen hohen Rapspreis von 40 € und darüber, ver-
schiebt sich das ökonomische Düngeoptimum auf ein Niveau von ca. 
200 kg N. Höhere Mengen sind aus Sicht des fallenden Ölgehaltes und 
hoher Stickstoffüberschüsse abzulehnen.  
Diese Ergebnisse stimmen somit gut mit den bisherigen Düngungs-
empfehlungen überein und bestätigen den Sollwert des Leitfadens für 
die Düngung von Acker und Grünland.  
 

y = -0,0129x2 + 4,9624x + 954,04
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Abb. 3: Einfluss der mineralischen N-Düngung unter Berücksichtigung 
des Ölgehalts und der N-Düngekosten auf den Geldertrag im Mittel der 
Jahre 2008-2010 und der 4 Orte (n=10) 
 
 
 
 
 

Herbstdüngung  
Der Raps sollte im Herbst gut entwickelt, aber nicht zu üppig in den 
Winter gehen. Unter normalen Bedingungen werden im Herbst ca. 40-
80 kg N/ha aufgenommen. Im Versuch wurde geprüft, ob der Ertrag 
durch eine N-Herbstdüngung von 40 kg N/ha gesteigert werden kann. 
Alle Versuchsparzellen erhielten eine N-Gesamtdüngermenge von 180 
kg N/ha. Bei den Parzellen mit einer Herbstdüngung wurde die Früh-
jahrsdüngung entsprechend verringert und jeweils zur Hälfte auf die 1. 
und 2. Gabe aufgeteilt.  
Im Mittel aller 3 Jahre und Orte konnte durch die Herbstdüngung ein 
signifikanter Mehrertrag erzielt werden (Abb. 4). 
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Abb. 4: Einfluss einer mineralischen N-Herbstdüngung von 40 kg N/ha 
auf Ertrag und Ölgehalt im Mittel der Jahre 2008-2010 und der 4 Orte 
(n=10) 
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Die Ertragssteigungen waren zwar von Standort zu Standort unter-
schiedlich hoch, zeigten sich jedoch an jedem Standort. Mindererträge 
wurden durch die Herbstdüngung nicht erzielt. Von den 4 Versuchs-
standorten sind 3 viehlose Betriebe. Unterschiede zwischen den Be-
triebstypen konnten nicht festgestellt werden. Alle 4 Versuchsflächen 
wurden in den letzten Jahren entsprechend den Empfehlungen ge-
düngt, deshalb konnte der Raps nicht von überdurchschnittlichen 
Reststickstoffmengen profitieren.  
 
Die Herbstdüngung führte  nicht nur zu höheren Erträgen sondern 
auch zu einem höheren Ölgehalt. (Abb. 4). Die Unterschiede im 
Ölgehalt sind zwar sehr gering und statistisch nicht absicherbar, aber 
trotzdem kann abgeleitet werden, dass eine Herbstdüngung nicht zu 
einer Verschlechterung des Ölgehaltes führt.  
 
Auswirkungen einer Herbstdüngung auf die Nmin-Werte 
Bei allen Düngungsmaßnahmen im Herbst stellt sich die Frage, ob der 
ausgebrachte Stickstoff noch von den Pflanzen aufgenommen werden 
kann und somit vor Auswaschungsverlusten über den Winter geschützt 
ist. In Abb. 5 ist die Veränderung des Nmin-Gehaltes im Spätherbst in 
Abhängigkeit von der N-Düngung dargestellt. Im Mittel der Orte und 
Jahre wurde der Nmin-Gehalt mit einer Herbstdüngung von 40 kg N/ha 
nur leicht erhöht. Wesentliche Steigerungen des Nmin-Gehaltes wurden 
nur dann gemessen, wenn die Herbstdüngung ab Mitte Oktober aus-
gebracht wurde. Daraus lässt sich ableiten, dass Raps rechtzeitige 
Stickstoffgaben zum überwiegenden Teil aufnimmt. In Untersuchungen 
konnte im Vergleich zu ohne Herbstdüngung eine zusätzliche N-
Aufnahme von bis zu 30 kg N/ha in den oberirdischen Pflanzenteilen 
festgestellt werden. Da auch zu vermuten ist, dass in den Wurzeln zu-
sätzlicher Stickstoff gebunden wird, ist davon auszugehen, dass durch 
eine moderate, bis spätestens Anfang Oktober ausgebrachte Herbst-
düngung kaum Risiken für eine erhöhte N-Auswaschung verbunden 
sind. Im Frühjahr konnte kein Zusammenhang mehr zwischen Herbst-
düngung und erhöhten Nmin-Werten gefunden werden. Bei zu spät ge-
sätem Winterraps (Angang September) kann der gedüngte Stickstoff 
von den schwach entwickelten Rapspflanzen im Herbst nicht mehr 
aufgenommen werden, in diesen Fällen ist in der Regel der Nmin-Wert 
im Herbst erhöht.  
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Abb. 5: Nmin-Gehalt in Abhängigkeit von einer Herbstdüngung, Mittel 

aller Orte, Jahre 2008 bis 2010 (Rapssaat bis Ende August) 
 
Herbstdüngung - Empfehlung 
Nach den vorliegenden Versuchsergebnissen ist eine mineralische N-
Herbstdüngung von bis zu 40 kg/ha sinnvoll und möglich: 

 bei sehr hoher Ertragserwartung, 

 wenn geringe Stickstoffvorräte im Boden vorhanden sind, 

 nach Einarbeitung großer Strohmengen, 

 wenn keine oder extensive Viehhaltung besteht, 

 in Gebieten mit spätem Vegetationsbeginn. 
 
In allen anderen Fällen besteht die Gefahr des Überwachsens und 
einer damit verbundener Auswinterung. In Abbildung 6 links ist ein 
schwach entwickelter Rapsbestand abgebildet, bei dem eine Herbst-
düngung erforderlich gewesen wäre, bei dem rechten Rapsbestand 
hingegen bringt eine Herbstdüngung keine Ertragsvorteile. Die Dün-
gungsmaßnahmen sollten bis Anfang Oktober abgeschlossen sein, 
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damit die Kultur noch ausreichend Zeit für die Aufnahme vor der Vege-
tationsruhe hat und um das Risiko der Auswaschung zu minimieren.  
 

 

 

 
 

Schlechte Rapsentwicklung, Herbstdüngung 
wäre erforderlich gewesen 

 
Ausreichende Rapsentwicklung 

 
Abb. 6: Rapsbestand Anfang November  
 
Die im Herbst ausgebrachten Stickstoffmengen können bei gut entwi-
ckelten Rapsbeständen im Frühjahr vom Gesamtbedarf abgezogen 
werden.  
Auch eine organische Düngung kann zur Abdeckung eines N-Bedarfes 
im Herbst auf die Stoppel der Vorfrucht oder vor der Saat (mit mög-
lichst rascher Einarbeitung) eingesetzt werden. Nach Stroheinarbei-
tung und auf Böden mit geringer N-Verfügbarkeit sind Gaben bis zu 20 
m3/ha Rindergülle und bis zu 15 m3/ha Schweinegülle sinnvoll. 
 
Frühjahrsdüngung  
Um den hohen und zeitigen Stickstoffbedarf zu decken, wird die Früh-
jahrsdüngung in der Praxis in zwei Gaben aufgeteilt.. Die prozentuale 
Aufteilung der Gesamtdüngermenge auf die zwei Gaben hat dabei in 
normalen Jahren und ausgeglichenen Witterungsbedingungen überra-
schend wenig  Einfluss auf den Ertrag (siehe Abb. 7). Es sollte deshalb 
bei normal entwickelten Beständen die Gesamtdüngermenge je zu 
Hälfte zur 1. bzw. 2. Gabe verabreicht werden. Eine Betonung der 1. 
Gabe ist bei schlecht entwickelten Beständen oder bei niedrigeren 
Nmin-Werten sinnvoll.  
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N-Düngeverteilung im Frühjahr
Mittel über 4 Orte und 3 Jahre; n=10
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Abb. 7: N-Düngeverteilung im Frühjahr, Mittel aller Orte und Jahre; 

n=10 
 
Düngerformen 
In der Praxis wird zu Raps oft der schwefelhaltige Dünger ASS 
(Ammonsulfatsalpeter) verwendet um gleichzeitig und kostengünstig 
den hohen Schwefelbedarf decken zu können. Neben dieser ASS Va-
riante (180 kg N/ha in zwei gleich hohen Gaben im zeitigen Frühjahr  
und zum Längenwachstum) wurden auch der Dünger ENTEC und die 
Injektionsdüngung mit AHL geprüft. Sowohl bei ENTEC als auch bei 
der Bodeninjektion wurde die gesamte Düngermenge von 180 kg N/ha 
in einer Gabe (zeitiges Frühjahr) ausgebracht. Die Ertragswirkung von 
ENTEC mit durchschnittlich 49,6 dt. fiel gegenüber ASS (50,4 dt.) 
leicht ab. Wie in Abb. 8 dargestellt, brachte die Injektionsdüngung mit 
AHL deutliche, signifikante Mindererträge von 46,7 dt. Der Ölgehalt 
verhielt sich umgekehrt zu den Erträgen. 
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Abb. 8: Einfluss des Düngesystems auf Ertrag und Ölgehalt im Mittel 
der Jahre 2008-2010 und der 4 Orte (n=10) 
 
Da sowohl die Dünger- als auch die Ausbringkosten sehr unterschied-
lich sind, ist eine wirtschaftliche Berechnung zur endgültigen Beurtei-
lung notwendig. Bei einem angenommenen Düngerpreis von 1,0 € je 
kg/N bei ASS, 1,1 €/kg N bei ENTEC und von 0,8 € je kg N bei AHL 
sowie Ausbringkosten von 20 €/ha bei ASS (2 Termine), 10 €/ha bei 
Entec (1 Termin) und 50 €/ha bei der Injektionsdüngung mit AHL erge-
ben sich die in Abbildung 9 aufgelisteten Gelderträge. Der Rapspreis 
wurde immer mit 30 €/dt. angesetzt. Die ENTEC Variante brachte nur 
sehr geringe wirtschaftliche Mindererträge, bei der Injektionsdüngung 
hingegen muss mit deutlichen Einbußen gerechnet werden. 
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Abb. 9: Einfluss des Düngesystems auf den Geldertrag minus 
Düngekosten im Mittel der Jahre 2008-2010 und der 4 Orte 
 
N-Düngung nach dem „französischen Modell“ 
Nach Meinung vieler Experten kann die Stickstoffdüngung am besten 
durch die Berücksichtigung des im Herbst von den Pflanzen aufge-
nommen Stickstoffs optimiert werden. Im sogenannten „französischen 
Modell“ werden dazu zum Vegetationsende (November) auf einem m² 
die Rapspflanzen abgeschnitten, gewogen und die aufgenommene N-
Menge berechnet. Abweichungen von einem in Versuchen festgestell-
ten Optimalwert führen zur Anpassung der notwendigen Düngermenge 
im Frühjahr.  
Bei der Variante „ohne Herbstdüngung“ konnte das „französische Mo-
dell“ bei einer durchschnittlich gleichen Stickstoffmenge tendenziell 
Mehrerträge verzeichnen (Abb. 10). Diese Mehrerträge resultieren aus 
unterschiedlichen Stickstoffmengen in den Einzeljahren. Auch in den 
Versuchsgliedern „mit Herbstdüngung“ war das französische Modell 
der starren Düngung überlegen, allerdings wurden dazu 21 kg N mehr 
benötigt. Zusätzliche Untersuchungen in den nächsten Jahren müssen 
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klären, ob weitere Anpassungen des Modells für bayerische Verhält-
nisse notwendig sind. 
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Abb. 10: Wirkung des französischen Modells im Vergleich zur starren 
Düngung auf den Ertrag im Mittel der Jahr 2008-2010 und der 4 Orte 
(n=10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fazit 
Die Versuchsergebnisse bestätigen die bisher empfohlenen Sollwerte 
von 210 bis 220 kg N für bayerische Rapserträge. Nach Abzug des 
Nmin-Gehaltes im Frühjahr von durchschnittlich 20 bis 30 kg N/ha er-
rechnet sich eine N-Düngemenge von 180 bis 200 kg N/ha. Höhere 
Mengen senken den Ölgehalt und belasten die N-Bilanzen. Eine recht-
zeitige Herbstdüngung fördert unter bestimmten Bedingungen die Er-
tragsentwicklung, ohne den Nmin-Wert zu belasten. Die ausgebrachte 
Menge ist bei der Berechnung der Frühjahrsgaben zu berücksichtigen. 
Bewährt hat sich die Aufteilung der Frühjahrsgabe im Verhältnis 50:50. 
Die Düngeplanung nach dem „französischen Modell“ brachte in den 
Versuchen tendenzielle Ertragsvorteile, wobei noch weitere Untersu-
chungen zur Optimierung notwendig sind. 
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