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Stickstoffdüngung zu Wintergerste Versuch 525 

 

Versuchsfrage N-Düngung zu Wintergerste anhand verschiedener Düngesysteme  

Standortbeschreibung    

Ort Haar Rotthalmünster (ab 2013) Wöllershof 

Landkreis München (Land) Passau Neustadt a.d. Waldnaab (NEW)  
 Landschaft Moränen-Hügelland, Schotter 

 
Tertiär-Hügelland Ostbayerisches Mittelgebirge 

    

 Jahresniederschläge (mm) 1002 750 672 

 Jahrestemperatur (°C) 7,0 8,1 7,7 

Höhe über NN (m) 537 375 439 

    

Bodentyp Pararendzina Parabaunerde Braunerde 

Bodenart sL sL lS 

Geologische Herkunft Alluvium Diluvium Tiefengestein 

Ackerzahl ca. 35 ca. 70 ca. 55 

    

Bodenuntersuchung    

Versuchsjahr 2011 2012 2013 2014  2011 2012 2013 2014     

6,3      6,4      5,7      6,4 

26       17       18       16 

8       17       10 
 

2011 2012 2013 2014     

6,3      6,4      5,7      6,4 

26       17       18       16 

8       17       10 
 

pH-Wert 7,1 6,9 6,6 7,1    5,9 5,7  6,4 6,3 6,7 6,2  

P2O5  (mg/100 g Boden) 46 31 45 28    17 13  32 23 17 19  

K2O  (mg/100 g Boden) 20 26 32 29    17 11  17 44 27 29  

                

Nmin-Gehalt im Frühjahr (kg/ha)                

0 – 30 cm  29 34 42 37    25 17  15 25 25 23  

30 – 60 cm         8 7  5 7 12 9  

60 – 90 cm         7 6  3 7 11 12  

0 – 90 cm  29 34 42 37    40 30  21 39 48 44  
  



4 

Stickstoffdüngung zu Wintergerste Versuch 525 

 

Versuchsfrage N-Düngung zu Wintergerste anhand verschiedener Düngesysteme  

Standortbeschreibung    

Ort Weiterndorf Euerfeld  

Landkreis Ansbach Kitzingen  

Landschaft Nordbayerisches Hügelland Fränkisches Gäu  

    

 Jahresniederschläge (mm) 690 622  

 Jahrestemperatur (°C) 7,7 9,1  

Höhe über NN (m) 400 281  

    

Bodentyp Parabraunerde Parabraunerde  

Bodenart sL uL  

Geologische Herkunft Keuper und Muschelkalk Löss  

Ackerzahl ca. 45 ca. 70  

    

Bodenuntersuchung    

Versuchsjahr 2011 2012 2013 2014  2011 2012* 2013 2014     

6,3      6,4      5,7      6,4 

26       17       18       16 

8       17       10 
 

        

6,3      6,4      5,7      6,4 

26       17       18       16 

8       17       10 
 

pH-Wert 6,3 6,7 6,8 6,9  6,5  6,8 6,9       

P2O5  (mg/100 g Boden) 26 8 5 8  10  8 23       

K2O  (mg/100 g Boden) 8 14 19 22  11  15 21       

                

Nmin-Gehalt im Frühjahr (kg/ha)                

0 – 30 cm  24 22 24 23  24 67 15 14       

30 – 60 cm  12 8 8 9  13 34 14 10       

60 – 90 cm  7 5 9 9  10 17 13 10       

0 – 90 cm  43 35 41 41  47 118 42 34       

* Euerfeld  2012 ausgewintert, Versuchsabbruch 
  



5 

Stickstoffdüngung zu Wintergerste Versuch 525 

Versuchsfrage NN-Düngung zu Wintergerste anhand verschiedener Düngesysteme 

Düngeplan   

Vgl. Düngungsstufe 

N-Düngung (kg/ha) 

org. Düng. N org. Düng. N N 1.Gabe N 2.Gabe N 3.Gabe 

 Herbst zeitig. Frühj. zeitig. Frühj. BBCH 31 BBCH 39 

1 ohne N-Düngung 0 0 0 0 0 

2 Gülle auf Stroh + N 40/30/30 80 Ges.-N auf Stroh 0 40 30 30 

3 Gülle Herbst + N 40/30/30 80 Ges.-N im Okt. 0 40 30 30 

4 Gülle Herbst + Piadin 8l + N 40/30/30 80 Ges.-N im Okt. + Piadin 0 40 30 30 

5 Gülle Frühj. + N 40/30/30 0 80 Ges.-N 40 30 30 

6 Gülle Frühj. + N nach N-Sensor IAB 0 80 Ges.-N 40 N-Sensor N-Sensor 

7 Gülle Frühj.+ N nach DSN 0 80 Ges.-N DSN DSN DSN 

8 Gülle Frühj.+ N nach N-Simulation IAB 0 80 Ges.-N N-Sim. N-Sim. N-Sim. 

9 N-Simulation IAB 0 0 N-Sim. N-Sim. N-Sim. 

10 N-Sensor IAB 0 0 70 N-Sensor N-Sensor 

11 DSN 0 0 DSN DSN DSN 

12 DSN + Zuschlag 30 N 0 0 DSN +10 DSN +10 DSN +10 

13 DSN - Abschlag 30 N 0 0 DSN -10 DSN DSN -20 

14 DSN - Abschlag 60 N 0 0 DSN -20 DSN DSN -40 

15 starr mineralisch 0 0 40 30 30 
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Stickstoffdüngung zu Wintergerste Versuch 525 

Versuchsfrage NN-Düngung zu Wintergerste anhand verschiedener Düngesysteme 

Ausgebrachte Mengen  Ernte 2011 

Vgl. Düngungsstufe 
Haar (M) Rotthalmünster Wöllershof Weiterndorf Euerfeld 

org.* min.** org.* min.** org.* min.** org.* min.** org.* min.** 

1 ohne N-Düngung 

nicht wertbar nicht angelegt 

0 0 0 0 0 0 

2 Gülle auf Stroh  -- -- 75 / 45 100 80 / 62 100 

3 Gülle Herbst  80 / 44 100 74 / 46 100 80 / 62 100 

4 Gülle Herbst + Piadin 8l  80 / 44 100 74 / 46 100 80 / 62 100 

5 Gülle Frühj.  75 / 50 100 80 / 49 100 77 / 54 100 

6 Gülle Frühj. + N-Sensor IAB 75 / 50 95 80 / 49 142 77 / 54 149 

7 Gülle Frühj.+ DSN 75 / 50 120 80 / 49 120 77 / 54 125 

8 Gülle Frühj.+ N-Simulation 75 / 50 130 80 / 49 130 77 / 54 130 

9 N-Simulation IAB 0 160 0 160 0 160 

10 N-Sensor IAB 0 142 0 180 0 200 

11 DSN 0 160 0 160 0 170 

12 DSN + Zuschlag 30 N 0 190 0 190 0 200 

13 DSN - Abschlag 30 N 0 130 0 130 0 140 

14 DSN - Abschlag 60 N 0 100 0 100 0 110 

15 starr mineralisch -- -- -- -- -- -- 

* organische Düngung: Nges / NH4-N in kg N/ha  ** mineralische Düngung: Summe der 1., 2. und 3. N-Gabe   
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Stickstoffdüngung zu Wintergerste Versuch 525 

Versuchsfrage NN-Düngung zu Wintergerste anhand verschiedener Düngesysteme 

Ausgebrachte Mengen  Ernte 2012 

Vgl. Düngungsstufe 
Haar (M) Rotthalmünster Wöllershof Weiterndorf Euerfeld 

org.* min.** org.* min.** org.* min.** org.* min.** org.* min.** 

1 ohne N-Düngung 

nicht wertbar nicht angelegt 

0 0 0 0 

ausgewintert 

2 Gülle auf Stroh  -- -- 64 / 40 100 

3 Gülle Herbst  81 / 46 100 81 / 53 100 

4 Gülle Herbst + Piadin 8l  81 / 46 100 81 / 53 100 

5 Gülle Frühj.  81 / 46 100 81 / 50 100 

6 Gülle Frühj. + N-Sensor IAB 81 / 46 112 81 / 50 106 

7 Gülle Frühj.+ DSN 81 / 46 120 81 / 50 130 

8 Gülle Frühj.+ N-Simulation 81 / 46 120 81 / 50 135 

9 N-Simulation IAB 0 160 0 170 

10 N-Sensor IAB 0 155 0 175 

11 DSN 0 160 0 170 

12 DSN + Zuschlag 30 N 0 190 0 200 

13 DSN - Abschlag 30 N 0 130 0 140 

14 DSN - Abschlag 60 N 0 100 0 110 

15 starr mineralisch 0 100 0 100 

* organische Düngung: Nges / NH4-N in kg N/ha  ** mineralische Düngung: Summe der 1., 2. und 3. N-Gabe   
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Stickstoffdüngung zu Wintergerste Versuch 525 

Versuchsfrage NN-Düngung zu Wintergerste anhand verschiedener Düngesysteme 

Ausgebrachte Mengen  Ernte 2013 

Vgl. Düngungsstufe 
Haar (M) Rotthalmünster Wöllershof Weiterndorf Euerfeld 

org.* min.** org.* min.** org.* min.** org.* min.** org.* min.** 

1 ohne N-Düngung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 Gülle auf Stroh  92 / 49 100 81 / 66 100 -- -- 80 / 52 100 80 / 56 100 

3 Gülle Herbst  92 / 49 100 81 / 68 100 81 / 45 100 80 / 52 100 80 / 56 100 

4 Gülle Herbst + Piadin 8l  92 / 49 100 81 / 68 100 81 / 45 100 80 / 52 100 80 / 56 100 

5 Gülle Frühj.  81 / 51 100 81 / 44 100 80 / 47 100 75 / 49 100 81 / 56 100 

6 Gülle Frühj. + N-Sensor IAB 81 / 51 61 81 / 44 70 80 / 47 105 75 / 49 72 81 / 56 40 

7 Gülle Frühj.+ DSN 81 / 51 120 81 / 44 140 80 / 47 120 75 / 49 130 81 / 56 115 

8 Gülle Frühj.+ N-Simulation 81 / 51 120 81 / 44 140 80 / 47 125 75 / 49 105 81 / 56 80 

9 N-Simulation IAB 0 165 0 180 0 160 0 145 0 125 

10 N-Sensor IAB 0 103 0 131 0 157 0 122 0 90 

11 DSN 0 165 0 180 0 160 0 170 0 155 

12 DSN + Zuschlag 30 N 0 195 0 210 0 190 0 200 0 185 

13 DSN - Abschlag 30 N 0 135 0 150 0 130 0 140 0 125 

14 DSN - Abschlag 60 N 0 105 0 120 0 100 0 110 0 95 

15 starr mineralisch 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 

* organische Düngung: Nges / NH4-N in kg N/ha  ** mineralische Düngung: Summe der 1., 2. und 3. N-Gabe   
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Stickstoffdüngung zu Wintergerste Versuch 525 

Versuchsfrage NN-Düngung zu Wintergerste anhand verschiedener Düngesysteme 

Ausgebrachte Mengen  Ernte 2014 

Vgl. Düngungsstufe 
Haar (M) Rotthalmünster Wöllershof Weiterndorf Euerfeld 

org.* min.** org.* min.** org.* min.** org.* min.** org.* min.** 

1 ohne N-Düngung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 Gülle auf Stroh  79 / 50 100 80 / 61 100 -- -- 80 / 49 100 80 / 53 100 

3 Gülle Herbst  79 / 50 100 80 / 61 100 80 / 42 100 80 / 49 100 80 / 53 100 

4 Gülle Herbst + Piadin 8l  79 / 50 100 80 / 61 100 80 / 42 100 80 / 49 100 80 / 53 100 

5 Gülle Frühj.  80 / 45 100 80 / 64 100 81 / 45 100 80 / 46 100 80 / 53 100 

6 Gülle Frühj. + N-Sensor IAB 80 / 45 93 80 / 64 71 81 / 45 91 80 / 46 144 80 / 53 80 

7 Gülle Frühj.+ DSN 80 / 45 145 80 / 64 130 81 / 45 125 80 / 46 130 80 / 53 130 

8 Gülle Frühj.+ N-Simulation 80 / 45 135 80 / 64 135 81 / 45 135 80 / 46 140 80 / 53 120 

9 N-Simulation IAB 0 160 0 180 0 165 0 170 0 155 

10 N-Sensor IAB 0 115 0 133 0 135 0 183 0 138 

11 DSN 0 180 0 180 0 165 0 170 0 170 

12 DSN + Zuschlag 30 N 0 210 0 210 0 195 0 200 0 200 

13 DSN - Abschlag 30 N 0 150 0 150 0 135 0 140 0 140 

14 DSN - Abschlag 60 N 0 120 0 120 0 105 0 110 0 110 

15 starr mineralisch* 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 

* organische Düngung: Nges / NH4-N in kg N/ha  ** mineralische Düngung: Summe der 1., 2. und 3. N-Gabe   
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Stickstoffdüngung zu Wintergerste Versuch 525 

Versuchsfrage NN-Düngung zu Wintergerste anhand verschiedener Düngesysteme 

Ausgebrachte Mengen  Ernte 2011 - 2014 

Vgl. Düngungsstufe 

Haar (M) 
2013 - 14 

Rotthalmünster 
2013 - 14 

Wöllershof 
2011 - 14 

Weiterndorf 
2011 - 14 

Euerfeld 
2011, 13 u. 14 

Mittel d. Orte 
2011 - 14 

org.* min.** org.* min.** org.* min.** org.* min.** org.* min.** org.* min.** 

1 ohne N-Düngung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

2 Gülle auf Stroh  86 / 50 100 81 / 64 100 -- -- 75 / 47 100 80 / 57 100 79 / 53 100 

3 Gülle Herbst  86 / 50 100 81 / 64 100 81 / 44 100 79 / 50 100 80 / 57 100 81 / 52 100 

4 Gülle Herbst + Piadin 8l  86 / 50 100 81 / 64 100 81 / 44 100 79 / 47 100 80 / 57 100 81 / 52 100 

5 Gülle Frühj.  81 / 48 100 81 / 54 100 79 / 47 100 79 / 49 100 79 / 54 100 80 / 50 100 

6 Gülle Frühj. + N-Sensor IAB 81 / 48 77 81 / 54 71 79 / 47 101 79 / 49 116 79 / 54 90 80 / 50 95 

7 Gülle Frühj.+ DSN 81 / 48 133 81 / 54 135 79 / 47 121 79 / 49 128 79 / 54 123 80 / 50 127 

8 Gülle Frühj.+ N-Simulation 81 / 48 128 81 / 54 138 79 / 47 128 79 / 49 128 79 / 54 110 80 / 50 125 

9 N-Simulation IAB 0 163 0 180 0 161 0 161 0 147 0 161 

10 N-Sensor IAB 0 109 0 132 0 147 0 165 0 143 0 144 

11 DSN 0 173 0 180 0 161 0 168 0 165 0 168 

12 DSN + Zuschlag 30 N 0 203 0 210 0 191 0 198 0 195 0 198 

13 DSN - Abschlag 30 N 0 143 0 150 0 131 0 138 0 135 0 138 

14 DSN - Abschlag 60 N 0 113 0 120 0 101 0 108 0 105 0 108 

15 starr mineralisch (2012-14) 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 

* organische Düngung: Nges / NH4-N in kg N/ha  ** mineralische Düngung: Summe der 1., 2. und 3. N-Gabe 
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Stickstoffdüngung zu Wintergerste Versuch 525 

Versuchsfrage NN-Düngung zu Wintergerste anhand verschiedener Düngesysteme 

Ertrag bei 86 % TS dt/ha, Rohproteingehalt in %   Ernte 2011 

Vgl. Düngungsstufe 
Haar (M) Rotthalmünster Wöllershof Weiterndorf Euerfeld Mittel 2011* 

Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP 

1 ohne N-Düngung 

nicht wertbar nicht angelegt 

30,0 10,6 43,3 8,7 44,2 9,2 39,2 9,5 

2 Gülle auf Stroh  -- -- 76,1 10,8 73,3 13,1 -- -- 

3 Gülle Herbst  47,3 13,6 74,3 10,7 74,7 13,3 65,4 12,5 

4 Gülle Herbst + Piadin 8l  50,9 13,4 73,3 10,4 72,3 13,2 65,5 12,3 

5 Gülle Frühj.  48,9 14,2 79,4 10,8 70,4 13,7 66,2 12,9 

6 Gülle Frühj. + N-Sensor IAB 46,1 14,0 82,7 11,5 -- -- -- -- 

7 Gülle Frühj.+ DSN 51,3 14,3 80,9 11,0 75,1 14,0 69,1 13,1 

8 Gülle Frühj.+ N-Simulation 48,7 14,9 84,5 11,1 77,0 14,0 70,1 13,3 

9 N-Simulation IAB 45,9 14,8 81,2 11,5 74,6 13,8 67,2 13,4 

10 N-Sensor IAB 47,2 14,8 83,4 12,2 -- -- -- -- 

11 DSN 46,4 14,7 78,1 11,8 71,8 14,3 65,4 13,6 

12 DSN + Zuschlag 30 N 48,7 15,0 85,4 12,3 74,4 14,3 69,5 13,9 

13 DSN - Abschlag 30 N 46,7 13,8 79,5 10,7 72,9 13,7 66,4 12,7 

14 DSN - Abschlag 60 N 47,3 13,0 79,2 10,1 66,4 12,3 64,3 11,8 

15 starr mineralisch -- -- -- -- -- -- -- -- 

t-test (GD 5%)   4,2  4,4  4,7    

*Mittelwerte aus Wöllershof, Weiterndorf und Euerfeld, Vgl. 2,6 u.10 keine Mittelwertbildung 
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Stickstoffdüngung zu Wintergerste Versuch 525 

Versuchsfrage NN-Düngung zu Wintergerste anhand verschiedener Düngesysteme 

Ertrag bei 86 % TS dt/ha, Rohproteingehalt in %   Ernte 2012 

Vgl. Düngungsstufe 
Haar (M)* Rotthalmünster Wöllershof Weiterndorf Euerfeld Mittel 2012* 

Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP 

1 ohne N-Düngung 

nicht wertbar nicht angelegt 

41,6 9,1 28,4 8,0 

ausgewintert 

35,0 8,6 

2 Gülle auf Stroh  -- -- -- -- -- -- 

3 Gülle Herbst  83,7 10,9 52,4 11,3 68,1 11,1 

4 Gülle Herbst + Piadin 8l  84,8 10,8 61,1 11,0 73,0 10,9 

5 Gülle Frühj.  86,1 10,6 58,4 11,7 72,3 11,2 

6 Gülle Frühj. + N-Sensor IAB 91,8 11,0 63,6 11,4 77,7 11,2 

7 Gülle Frühj.+ DSN 89,4 11,2 68,5 12,5 79,0 11,9 

8 Gülle Frühj.+ N-Simulation 91,5 11,1 68,5 12,6 80,0 11,9 

9 N-Simulation IAB 90,4 11,3 64,2 13,8 77,3 12,6 

10 N-Sensor IAB 90,5 11,3 60,6 13,9 75,6 12,6 

11 DSN 90,9 11,3 58,3 13,9 74,6 12,6 

12 DSN + Zuschlag 30 94,3 11,9 68,9 13,9 81,6 12,9 

13 DSN - Abschlag 30 89,1 10,3 59,9 12,5 74,5 11,4 

14 DSN - Abschlag 60 82,8 9,9 58,8 11,1 70,8 10,5 

15 starr mineralisch 73,4 10,2 54,4 11,3 63,9 10,8 

t-Test (GD 5%)    4,2  10,1     

*
 Mittel nur aus Wöllershof und Weiterndorf                        
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Stickstoffdüngung zu Wintergerste Versuch 525 

Versuchsfrage NN-Düngung zu Wintergerste anhand verschiedener Düngesysteme 

Ertrag bei 86 % TS dt/ha, Rohproteingehalt in %   Ernte 2013 

Vgl. Düngungsstufe 
Haar (M) Rotthalmünster Wöllershof Weiterndorf Euerfeld Mittel 2013 

Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP 

1 ohne N-Düngung 51,7 8,5 36,4 9,4 -- -- 49,6 8,6 82,8 12,6 55,5* 9,8* 

2 Gülle auf Stroh  84,4 11,9 75,9 10,5 -- -- 88,3 11,0 82,5 14,5 83,3* 12,0* 

3 Gülle Herbst  86,7 11,9 78,3 10,6 79,6 11,7 89,4 10,6 81,8 14,4 83,2 11,8 

4 Gülle Herbst + Piadin 8l  84,0 12,1 79,8 11,3 81,6 12,0 88,7 11,3 86,3 14,2 84,1 12,2 

5 Gülle Frühj.  85,4 12,2 77,7 11,4 83,5 12,2 88,2 11,1 83,4 14,5 83,6 12,3 

6 Gülle Frühj. + N-Sensor IAB 77,1 10,8 78,1 10,3 82,7 12,0 80,9 10,6 83,2 13,5 80,4 11,4 

7 Gülle Frühj.+ DSN 83,3 12,7 80,5 12,2 86,2 12,5 89,6 11,5 83,4 14,7 84,6 12,7 

8 Gülle Frühj.+ N-Simulation 81,1 12,7 74,7 12,1 87,1 12,4 85,7 11,3 82,9 14,4 82,3 12,6 

9 N-Simulation IAB 84,5 13,3 78,1 11,8 88,4 12,8 89,0 11,4 85,2 14,4 85,0 12,7 

10 N-Sensor IAB 81,0 11,2 71,8 10,1 86,8 12,6 83,2 11,1 84,0 14,1 81,4 11,8 

11 DSN 85,7 13,5 76,2 12,0 89,4 12,7 85,2 11,7 81,4 14,9 83,6 13,0 

12 DSN + Zuschlag 30 83,1 13,9 77,9 12,6 91,4 12,8 83,8 12,2 79,1 15,4 83,1 13,4 

13 DSN - Abschlag 30 85,3 12,4 77,0 11,5 84,5 12,2 85,5 11,3 83,6 14,5 83,2 12,4 

14 DSN - Abschlag 60 80,9 11,3 75,4 10,4 78,0 11,7 84,2 10,7 83,6 13,8 80,4 11,6 

15 starr mineralisch 78,9 11,8 69,2 10,7 78,6 11,8 80,8 10,3 85,3 14,2 78,6 11,8 

t-Test (GD 5 %) 3,6  8,3  2,1  4,6  n.s.    

* adjustierte Werte                                      
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Stickstoffdüngung zu Wintergerste Versuch 525 

Versuchsfrage NN-Düngung zu Wintergerste anhand verschiedener Düngesysteme 

Ertrag bei 86 % TS dt/ha, Rohproteingehalt in %   Ernte 2014 

Vgl. Düngungsstufe 
Haar (M) Rotthalmünster Wöllershof Weiterndorf Euerfeld Mittel 2014 

Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP 

1 ohne N-Düngung 39,8 9,7 55,9 9,0 41,1 9,7 34,0 8,2 46,0 8,0 43,4 8,9 

2 Gülle auf Stroh  79,9 11,6 77,8 10,5 -- -- 76,4 9,8 80,3 10,8 80,3* 10,6* 

3 Gülle Herbst  79,1 11,5 84,9 10,6 85,8 10,7 78,3 10,0 87,9 10,9 83,2 10,7 

4 Gülle Herbst + Piadin 8l  77,2 11,8 75,4 10,6 84,5 10,6 77,3 9,8 84,6 11,1 79,8 10,8 

5 Gülle Frühj.  78,2 12,1 85,0 11,0 87,1 11,0 78,0 10,1 85,8 11,8 82,8 11,2 

6 Gülle Frühj. + N-Sensor IAB 76,8 12,0 77,1 10,2 85,6 10,8 84,2 11,6 82,0 11,4 81,1 11,2 

7 Gülle Frühj.+ DSN 79,8 13,7 81,4 12,2 93,0 11,6 86,3 11,0 89,3 12,3 85,9 12,2 

8 Gülle Frühj.+ N-Simulation 76,7 13,6 83,2 11,8 92,2 11,5 85,5 11,3 87,0 12,0 84,9 12,0 

9 N-Simulation IAB 75,0 14,1 84,9 12,1 95,1 11,8 86,9 11,7 86,8 12,1 85,7 12,4 

10 N-Sensor IAB 74,5 12,5 81,3 10,8 87,9 11,3 88,0 12,0 83,9 11,7 83,1 11,7 

11 DSN 72,6 14,0 81,6 12,4 95,2 12,0 84,3 11,8 87,0 12,6 84,1 12,5 

12 DSN + Zuschlag 30 71,2 14,9 82,8 12,9 101,2 12,3 89,5 12,7 91,5 13,3 87,3 13,2 

13 DSN - Abschlag 30 72,1 14,0 75,8 11,6 91,0 11,5 79,5 10,9 86,0 11,7 80,9 11,9 

14 DSN - Abschlag 60 73,4 12,6 71,3 11,0 83,1 10,7 76,6 10,2 80,1 10,6 76,9 11,0 

15 starr mineralisch 75,5 11,4 68,9 10,5 80,5 10,5 75,2 9,7 74,9 11,0 75,0 10,6 

t-Test (GD 5 %) 4,4  8,8  7,2  5,0  5,0    

* adjustierte Werte                                      
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Stickstoffdüngung zu Wintergerste Versuch 525 

Versuchsfrage NN-Düngung zu Wintergerste anhand verschiedener Düngesysteme 

Ertrag bei 86 % TS dt/ha, Rohproteingehalt in %   Ernte 2011 - 2014 

Vgl. Düngungsstufe 

Haar 
2011 - 14 

Rotthalmünster 
2011 - 14 

Wöllershof  
2011 - 14 

Weiterndorf 
2011 - 14 

Euerfeld 
2011 - 14 

Mittel d. Orte 
2011 - 14* 

Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP Ertrag RP 

1 ohne N-Düngung 39,2 9,7 38,7 9,1 42,4 9,7 38,8 8,4 51,3 10,0 42,7 9,4 

2 Gülle auf Stroh  73,3 12,1 70,0 10,9 -- -- 78,4 10,6 78,0 12,8 74,6 11,6 

3 Gülle Herbst  73,9 12,1 72,5 10,9 74,1 11,7 73,6 10,7 80,2 12,8 74,9 11,6 

4 Gülle Herbst + Piadin 8l  72,6 12,2 70,5 11,1 75,5 11,7 75,1 10,6 79,8 12,7 74,7 11,7 

5 Gülle Frühj.  73,7 12,5 72,8 11,4 76,4 12,0 76,0 10,9 79,2 13,2 75,6 12,0 

6 Gülle Frühj. + N-Sensor IAB 70,9 12,0 70,6 10,9 76,6 12,0 77,9 11,3 78,8 12,8 74,9 11,8 

7 Gülle Frühj.+ DSN 74,9 13,3 74,0 12,2 80,0 12,4 81,3 11,5 81,9 13,6 78,4 12,6 

8 Gülle Frühj.+ N-Simulation 73,2 13,3 72,6 12,1 79,9 12,5 81,1 11,6 81,5 13,4 77,6 12,6 

9 N-Simulation IAB 73,8 13,7 74,0 12,2 80,0 12,7 80,3 12,1 81,5 13,5 77,9 12,8 

10 N-Sensor IAB 71,8 12,5 70,5 11,2 78,1 12,5 78,8 12,3 79,9 13,3 75,8 12,4 

11 DSN 72,6 13,8 71,8 12,4 80,5 12,7 76,5 12,3 79,5 13,9 76,2 13,0 

12 DSN + Zuschlag 30 73,0 14,4 73,9 12,9 83,9 13,0 81,9 12,8 81,3 14,3 78,8 13,5 

13 DSN – Abschlag 30 71,9 13,2 70,0 11,8 77,8 11,9 76,1 11,4 79,8 13,3 75,1 12,3 

14 DSN – Abschlag 60 69,5 12,1 67,0 10,9 72,8 11,3 74,7 10,5 75,9 12,2 72,0 11,4 

15 starr mineralisch 68,1 11,9 63,3 10,9 73,1 11,2 67,4 10,7 73,3 12,6 69,0 11,5 

t-Test (GD 5%)           2,6  

* adjustierte Werte     
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Versuchsfrage NN-Düngung zu Wintergerste anhand verschiedener Düngesysteme 

Kommentar und Auswertungen    Ernte 2011 - 2014 

 
Allgemeine Versuchsbeschreibung 

Eine optimierte Stickstoffdüngung zu landwirtschaftlichen Kulturen ist 
eine Grundvoraussetzung für hohe Erträge und gleichzeitig geringe 
Stickstoffverluste. Grundlage hierfür sind eine den Ertragserwartungen 
angepasste N-Düngemenge sowie die Einhaltung des richtigen Dün-
gezeitpunkts. Dies betrifft sowohl die mineralische als auch die organi-
sche Düngung. 
Um den Einfluss dieser Faktoren erforschen und optimieren zu kön-
nen, wurden in Bayern an den Standorten Haar, Rotthalmünster, Wöl-
lershof, Weiterndorf und Euerfeld Versuche zu Wintergerste mit einer 
Laufzeit von jeweils vier Jahren angelegt. 
Dabei wurden neben dem Zeitpunkt der mineralischen und organi-
schen Düngung die Düngeberatungssysteme DSN, N-Sensor und N-
Simulation auf den Ertrag, Qualität und die Einflüsse auf die Umwelt 
(z. B. Nmin, N-Bilanz) geprüft. Diese Systeme wurden sowohl bei reiner 
Mineraldüngung als auch einer Kombination aus organischer und mi-
neralischer Düngung eingesetzt. 
Um Schwefeleffekte ausschließen zu können, wurde über die gesamte 
Versuchsfläche sowohl im Herbst als auch zu Vegetationsbeginn im 
Frühjahr eine Schwefeldüngung mit Kieserit (Magnesiumsulfat) durch-
geführt. 
 

Funktion und Beschreibung der Düngesysteme:  

DSN 

Das Düngeberatungssystem Stickstoff (DSN) ist die in Bayern am meis-
ten eingesetzte Methode, um genaue Beratungsaussagen treffen zu 
können. Aufbauend auf einen N-Sollwert wird unter Berücksichtigung 
des Nmin-Wertes im Frühjahr und weiteren Zu- und Abschlägen (Vor-
frucht, Boden, Ertragserwartung, …) der Düngebedarf errechnet. 

 

N-Sensor 

Der in diesen Versuchen verwendete Sensor stammt von der Firma  
YARA. Die berührungsfreie Messung der N-Versorgung der Pflanzen 
mittels Sensoren (online) beruht auf der Lichtreflektion der Blattmasse 
und erfolgte vor der 2. (BBCH 31) und 3. N-Gabe (BBCH 37-39). Die 
Höhe der auszubringenden N-Mengen zur zweiten und dritten Gabe 
wurde von der an der LfL entwickelten Düngeableitung aus dem Sen-
sorwert berechnet. Zur ersten N-Gabe wurden 40 bzw. 70 kg N/ha (sie-
he Düngeplan) ausgebracht, wobei die Nmin-Werte unberücksichtigt blie-
ben.  

Mit diesem System ist es möglich, unabhängig von der Düngeempfeh-
lung, die N-Wirkung organischer Dünger auf den Pflanzenbestand in 
festgelegten Zeitabständen nach der Ausbringung zu messen. 

N-Simulation 

Bei der N-Simulation erfolgt die Berechnung des Düngebedarfs ähnlich 
wie bei DSN. Im Gegensatz zu DSN wird der Nmin-Wert im Frühjahr zu 
Vegetationsbeginn nicht gemessen, sondern aus verschiedenen Ein-
flussfaktoren wie Witterung, Boden, Vorfrucht usw. berechnet. Zusätzlich 
wird die N-Wirkung der org. Düngung nicht nach einem festen Schema 
sondern anhand verschiedener Witterungsdaten der nächstgelegenen 
Wetterstation abgeschätzt. 
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Düngesysteme – Ertrag und Nmin nach der Ernte 

Die drei Düngeberatungssysteme DSN, Sensor und Nsim wurden so-

wohl mit alleiniger mineralischer Düngung als auch nach einer organi-

schen Düngung im Frühjahr von 80 kg Gesamt N/ha angelegt. 

Wie aus Abb. 1 zu sehen ist, konnte im Mittel der fünf Orte und vier 

Jahre mit alleiniger mineralischer Düngung in allen Düngesystemen in 

etwa der gleiche Ertrag erzielt werden.  

Der N-Sensor, der den tatsächlichen Ernährungszustand der Pflanzen 

kurz vor der zweiten und dritten N-Gabe misst, konnte mit einer um ca. 

20 kg geringeren N-Düngemenge den Optimalertrag erreichen. 

 

Bei den Varianten mit einer Gülledüngung im zeitigen Frühjahr ist so-

wohl der Ertrag als auch die N-Düngemenge zwischen den Varianten 

unterschiedlich. Die Systeme DSN und Nsim brachten in etwa die glei-

chen Ergebnisse, der Sensor hatte sowohl einen geringeren Ertrag als 

eine geringere N-Düngung. Dieser Ertragsabfall bei der Variante Sen-

sor ist vermutlich auf die allgemein schlechte Abschätzung der organi-

schen Düngung zurückzuführen. Da die Witterung die Mineralisation 

von organischen Düngern stark beeinflusst, können der Zeitpunkt und 

die Höhe der N-Wirkung der Gülle zur zweiten und dritten Gabe nur 

bedingt beurteilt werden. Dies erschwert die Berechnung der minerali-

schen Ergänzungsdüngung (im Frühjahr) trotz Sensor. 

 

Die Nmin-Werte nach Ernte der Wintergerste liegen mit ca. 50 kg N/ha 

im normalen Bereich und unterscheiden sich im Vergleich der Varian-

ten kaum (siehe Abb. 2).  

 

 

Abb. 1: N-Düngung zu Wintergerste, Düngesysteme mit und ohne 

Gülle, Mittel aller Orte und Jahre 2011 bis 2014, n=15 
 

 

Abb. 2: Nmin-Werte nach Ernte, Düngesysteme mit und ohne Gülle, 
Mittel aller Orte und Jahre 2011 bis 2014, n=15  
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Organische Düngung – Zeitpunkt, N-Stabilisator und Nmin 

Insgesamt konnten sieben Varianten mit organischen Düngern geprüft 
werden, in denen einheitlich 80 kg Gesamt-N/ha ausgebracht wurden. 
Im Herbst (drei Prüfglieder) erfolgte die Düngung zu zwei verschiede-
nen Zeitpunkten, wobei die Gülle nach der Vorfruchternte auf Stroh 
(Vgl. 2), bzw. im Herbst ausgebracht wurde (Vgl. 3). Bei diesem Ter-
min kam zusätzlich in einer Variante der Stickstoffstabilisator Piadin 
(8 l/ha) zum Einsatz (Vgl. 4). Im Frühjahr wurden vier Güllevarianten 
geprüft. In den Herbst- bzw. in einer Frühjahrsvariante (Vgl. 5) erfolgte 
eine mineralische N-Ergänzung, aufgeteilt in drei Gaben, in Höhe von 
100 kg/ha. 
 
In Abb. 3 sind die Erträge sowie die ausgebrachten organischen und 
mineralischen N-Mengen dargestellt. Im Mittel aller Orte und Jahre 
sind bezüglich des Termins der Gülleausbringung nur sehr geringe 
Ertragsunterschiede erkennbar. Das gilt auch für den Einsatz von Pia-
din im Herbst. Dagegen sind bei den Nmin-Werten in Abb. 4 deutliche 
Unterschiede zu erkennen. Der für die Einschätzung der Nitratverlage-
rung in tiefere Bodenschichten wichtigste Termin im November zeigt 
bei allen drei Varianten mit Gülledüngung im Herbst erwartungsgemäß 
höhere Werte.  
 
Da beide Herbstgüllevarianten in etwa gleich hohe Nmin-Werte aufwei-
sen, konnte durch den Einsatz des Stickstoffstabilisators Piadin keine 
Verbesserung erreicht werden. 
 

 

 

 

 

 

 

Abb. 3: N-Düngung zu Wintergerste, Gülle zu verschiedenen Zeit-
punkten, Mittel aller Orte und Jahre 2011 bis 2014, n=15 

 

 

Abb. 4: Nmin-Werte bei Gülledüngung (80 kg Nges/ha) zu unterschiedl. 
Terminen, Mittel aller Orte und Jahre 2011 bis 2014, n=15  
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Düngung nach DSN mit Zu- und Abschlägen  

Das Düngeberatungssystem Stickstoff (DSN) ist das „Standardbera-
tungssystem“ in Bayern. Deshalb ist es wichtig und notwendig in re-
gelmäßigen Zeitabständen die mit diesem Instrument errechneten 
Düngemengen zu überprüfen. 
 
In diesem Versuch wurde die Ertragswirkung sowohl eines Zuschlags 
von 30 kg N/ha als auch eines Abschlags von 30 bzw. 60 kg N/ha auf 
die von DSN empfohlene N-Menge getestet. Mit einem Zuschlag von 
30 kg N/ha konnte der Ertrag um ca. 2 dt/ha gesteigert werden 
(Abb. 5). Die zusätzlichen Kosten durch die höhere Düngung und das 
höhere Lagerrisiko bei Wintergeste rechtfertigen in der Regel diese 
Maßnahme nicht. Bei einer Reduzierung der Düngung um 30 bzw. 
60 kg N/ha wurden Ertragsrückgänge von ca. 1 bis 4 dt/ha gemessen. 
Diese Ertragsrückgänge sind relativ gering und sind deshalb beson-
ders in Wassereinzugsgebieten eine Maßnahme um die Düngemenge 
zu reduzieren. 
 
Die Nmin-Gehalte nach der Wintergerstenernte zeigen in der Tendenz 
einen leichten Rückgang bei einer reduzierten Düngung (Abb. 6). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Abb. 5: N-Düngung zu Wintergerste, DSN mit Zu- bzw. Abschlägen,  
 Mittel aller Orte und Jahre 2011 bis 2014, n=15 
 

 

Abb. 6: Nmin-Werte nach Ernte, DSN mit Zu- bzw. Abschlägen, Mittel 
aller Orte und Jahre 2011 bis 2014, n=15  
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N-Bilanz 

Ziel der Nährstoffbilanz in der Landwirtschaft ist es, einen Überblick 
über die Zu- und Abflüsse von Nährstoffen zu bekommen. Er berech-
net sich aus der Summe aus organischer und mineralischer Düngung 
abzüglich der N-Abfuhr über die Ernteprodukte. Bei der Berechnung 
der Bilanz wurden bei der organischen Düngung die gasförmigen Ver-
luste im Stall, Lager und bei der Ausbringung abgezogen. 
 
Der N-Bilanzüberhang ist bei alleiniger mineralischer Düngung deutlich 
geringer als bei der kombinierten Düngung aus organischer und mine-
ralischer Düngung (Abb. 7). Beim Vergleich der drei Düngesysteme 
zeigt der N-Sensor den geringsten Bilanzüberhang, was auf die gerin-
gere N-Düngung zurückzuführen ist. 
 
Zu- und Abschläge bei DSN wirken sich deutlich auf die N-Bilanz aus 
(Abb. 8). Im Mittel der Jahre und Orte kann durch einen Abschlag von 
30 kg N/ha der Bilanzüberhang von 30 kg N/ha auf ca. 10 kg N/ha re-
duziert werden. Bei einer weiteren Reduzierung der Düngung ist auch 
ein negativer N-Saldo möglich. Somit ergibt sich, insbesondere für 
Wassereinzugsgebiete, eine gute Möglichkeit um die Bilanzüberhänge 
sowie die Gefahr einer Nitratverlagerung bei relativ geringen Minderer-
trägen zu reduzieren. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Abb. 7: N-Bilanz bei verschiedenen Düngesystemen, Mittel aller Orte 
und Jahre 2011 bis 2014, n=15 

 

 

Abb. 8: N-Bilanz bei Düngung nach DSN mit Zu- bzw. Abschlägen, 
Mittel aller Orte und Jahre 2011 bis 2014, n=15 
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