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LfL-Versuche Dungung
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N-Dungung bei Silomais
Versuchsbeschreibung:
Standortbeschreibung

Ort

AELF
Landkreis
Landschaft

@ Jahresniederschlage (mm)
& Jahrestemperatur (°C)
Hohe Uber NN (m)

Bodentyp

Bodenart

Geologische Herkunft
Ackerzahl

Bodenuntersuchung
Versuchsjahr

pH-Wert

P,Os (mg/100 g Boden)
K,O (mg/100 g Boden)

Nmin-Gehalt im Frihjahr (kg/ha)

0-30cm
30-60cm
60 - 90 cm

0-90cm
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Unterschiedliche org. Dingemenge zu Silomais unter Einbeziehung von DSN und N-Simulation

Almesbach

Regensburg

Neustadt a. d. Waldnaab
Ostbayerisches Mittelgebirge

672

7,7

439
Braunerde

IS
Tiefengestein
ca. 36

2012 2013 2014 2015
6,1 7,4 6,1 6,5

32 39 40 28
20 17 21 11
27 18 25 16
9 11 8 9
9 8 5 11
45 37 38 36

Dennenlohe

Ansbach

Ansbach

Nordbayerisches Hugelland

650

8,6

450

Parabraunerde

sL

Keuper und Muschelkalk
ca. 54

2012 2013 2014 2015
6,2 6,2 6,0 5,4

20 3 14 6
22 14 24 20
34 18 16 23
10 9 7 27
4 9 5 5
48 36 28 55

Gunzburg

Augsburg

Gunzburg

Schwébisches Tertiar-Hiigelland

751

7,3

470
Parabraunerde
uL

Diluvium

ca. 65

2012 2013 2014 2015
6,4 6,3 6,3 6,7
10 10 14 19
17 10 16 25

20 20 36 32
17 13 10 13
11 10 3 7

48 43 49 52



N-Dingung bei Silomais (Mineralisch, organisch, DSN, N-Simulation)

Versuch 535

Dungeplan
N-Dingung (kg/ha)
Vgl. | Dungungsstufe org. Ding. N org. Ding. N org. Ding. N N-Gabe Unterful3- bei 20 cm
z. Zwischenfr. vor Saat 40 cm Wuchsh. vor Saat dingung Wuchshb6he
1 | KAS30 0 0 0 0 30 0
2 KAS 70 0 0 0 0 30 40
3 KAS 110 0 0 0 0 30 80
4 | KAS 150 0 0 0 40 30 80
5 | KAS 190 0 0 0 80 30 80
6 KAS 230 0 0 0 120 30 80
7 DSN 0 0 0 DSN 30 DSN
8 N-Sim. 0 0 0 N-Sim. 30 N-Sim.
9 Gulle 80 zur Zwischenfrucht 80 0 0 0 30 0
10 | Gulle 80 vor Saat 0 80 0 0 30 0
11 | Gulle 160 0 160 0 0 30 0
12 | Gulle 160 + N-Sim. 0 160 0 N-Sim. 30 N-Sim.
13 | Gulle 160 + DSN 0 160 0 DSN 30 DSN
14* | KAS 150 frih 0 0 0 120 30 0
15* | ALZON 120 + 30 KAS 0 0 0 120 30 0

*Vgl.14 und 15 nur in Dennenlohe




N-Dingung bei Silomais (Mineralisch, organisch, DSN, N-Simulation)

Néahrstoffgehalte von Rindergtlle und Biogasgéarrest

Versuch 535

Standort Almesbach Dennenlohe Gunzburg
Erntejahr Rindergille Biogasgarrest Biogasgarrest
Ausbringtermin TS % Nges NH4-N TS % Nges NH4-N TS % Nges NH,4-N
Ernte 2012

vor Zwischenfrucht-Saat (2011) 6,6 2,7 1,5 7.8 5,2 3,2 5,5 4.8 35
vor Maissaat 5,6 2,3 1,3 7,4 4,9 3,0 6,9 53 3,6
Ernte 2013

vor Zwischenfrucht-Saat (2012) 5,6 2,3 1,3 8,7 5,2 3,2 6,4 5,0 3.3
vor Maissaat 50 2,4 1,4 6,3 4,5 2,9 7,5 4,5 2,8
Ernte 2014

vor Zwischenfrucht-Saat (2013) 5,5 1,9 1,0 6,2 49 3,2 7.4 45 2,8
vor Maissaat 6,7 2,7 1,5 7,1 4.0 2,5 7,5 45 2,8
Ernte 2015

vor Zwischenfrucht-Saat (2014) 5,5 2,2 1,3 6,6 5,0 3.3 5,5 4.2 2,9
vor Maissaat 6,5 2,8 1,5 54 45 3,0 7,3 4.6 2,8
Mittel 2012 bis 2015

vor Zwischenfrucht-Saat (2011 bis 2014) 5,8 2,3 1,3 7,3 51 3,2 6,2 4,6 3,1
vor Maissaat 6,0 2,6 1,4 6,6 4,5 2,9 7,3 4,7 3,0




N-Dingung bei Silomais (Mineralisch, organisch, DSN, N-Simulation)
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Trockenmasse in dt/ha, GJ NEL/ha Ernte 2012
val. | Dingungsstufe Almesbach Dennenlohe Gunzburg Mittel 2012**
TM dt/ha | GIJNEL/ha | TMdt/ha | GIJNEL/ha | TMdt/ha | GJIJNEL/ha TM dt/ha GJNEL/ha
1 KAS 30 167,4 111,8 167,4 111,8
2 KAS 70 162,1 103,0 162,1 103,0
3 KAS 110 175,1 118,5 1751 118,5
4 KAS 150 176,4 120,4 176,4 120,4
5 KAS 190 169,7 114,0 169,7 114,0
6 KAS 230 178,6 120,0 178,6 120,0
7 DSN 172,7 115,6 172,7 115,6
8 N-Sim. 179,9 124,6 Nicht wertbar! Nicht wertbar! 179,9 124,6
9 Gille 80 zur Zwischenfrucht 166,4 108,6 166,4 108,6
10 | Gulle 80 vor Saat 169,2 1151 169,2 1151
11 | Gulle 160 175,3 116,6 175,3 116,6
12 | Gulle 160 + N-Sim. 180,7 124,3 180,7 124,3
13 | Gulle 160 + DSN 180,6 123,7 180,6 123,7
14* | KAS 150 frih — — — —
15* | ALZON 120 + 30 KAS — — — —
GD 5% 14,0 13,4

*Vgl.14 und 15 nur in Dennenlohe

** Mittel ohne Dennenlohe und Guinzburg




N-Dingung bei Silomais (Mineralisch, organisch, DSN, N-Simulation)
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Trockenmasse in dt/ha, GJ NEL/ha Ernte 2013
val. | Dingungsstufe Almesbach Dennenlohe Gunzburg Mittel 2013
TM dt/ha | GIJNEL/ha | TMdt/ha | GIJNEL/ha | TMdt/ha | GJIJNEL/ha TM dt/ha GJNEL/ha

1 KAS 30 100,7 72,7 107,4 75,5 165,9 125,9 124,7 91,4

2 KAS 70 116,9 84,9 125,8 90,5 166,1 127,0 136,3 100,8

3 KAS 110 127,0 93,5 141,9 103,1 167,3 128,4 145,4 108,3

4 | KAS 150 134,7 96,0 140,6 101,0 172,5 131,6 149,3 109,5

5 KAS 190 125,9 91,6 1411 98,6 176,4 135,0 147.8 108,4

6 KAS 230 114,7 81,6 142,8 103,7 193,2 147.,8 150,2 111,0

7 DSN 1234 89,3 141,2 99,6 178,2 136,4 147,6 108,4

8 | N-Sim. 116,5 85,2 1315 93,9 187,9 143,4 145,3 107,5

9 Gulle 80 zur Zwischenfrucht 101,4 73,7 111,9 79,7 159,5 121,2 124,3 91,5

10 | Gulle 80 vor Saat 115,9 84,0 128,4 93,4 156,7 119,2 133,7 98,9

11 | Gulle 160 104,1 76,9 135,5 99,1 171,9 129,8 137,2 101,9
12 | Gulle 160 + N-Sim. 122,6 88,4 128,1 91,8 169,0 126,6 139,9 102,3
13 | Gulle 160 + DSN 123,0 88,3 142.,8 104,8 179,5 134,6 148,4 109,2
14* | KAS 150 frih - - 135,0 96,7 — — 135,0 96,7
15* | ALZON 120 + 30 KAS — - 1421 102,5 — — 1421 102,5
GD 5% 12,3 9,1 13,2 13,2 12,9 11,4

*Vgl.14 und 15 nur in Dennenlohe




N-Dingung bei Silomais (Mineralisch, organisch, DSN, N-Simulation)
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Trockenmasse in dt/ha, GJ NEL/ha Ernte 2014
val. | Dingungsstufe Almesbach Dennenlohe Gunzburg Mittel 2014
TM dt/ha | GIJNEL/ha | TMdt/ha | GIJNEL/ha | TMdt/ha | GJIJNEL/ha TM dt/ha GJNEL/ha

1 KAS 30 175,9 126,1 188,2 134,1 182,1 130,1

2 KAS 70 196,1 1443 205,0 149,7 200,6 147,0

3 KAS 110 196,7 143,0 206,1 148,2 201,4 145,6

4 KAS 150 197,7 143,9 209,0 148,7 2034 146,3

5 KAS 190 207,1 153,2 2125 151,8 209,8 152,5

6 KAS 230 2121 152,1 208,3 150,9 210,2 151,5

7 DSN 2044 1494 208,6 149,0 206,5 149,2

8 N-Sim. Nicht wertbar! 208,4 151,3 204.,4 146,1 206,4 148,7

9 Gille 80 zur Zwischenfrucht 180,9 133,1 199,9 1448 190,4 139,0
10 | Gulle 80 vor Saat 183,5 133,7 205,9 147,6 194,7 140,7
11 | Gulle 160 197,5 146,5 216,0 156,0 206,8 151,3
12 | Gulle 160 + N-Sim. 202,5 150,2 212.8 152,2 207,7 151,2
13 | Gulle 160 + DSN 209,1 152,7 2111 153,3 210,1 153,0
14* | KAS 150 frih 202,4 147,5 — — 202,4 147,5
15* | ALZON 120 + 30 KAS 199,2 1443 — — 199,2 1443
GD 5% 8.6 8,2 10,9 8,3

*Vgl.14 und 15 nur in Dennenlohe




N-Dingung bei Silomais (Mineralisch, organisch, DSN, N-Simulation)
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Trockenmasse in dt/ha, GJ NEL/ha Ernte 2015
val. | Dingungsstufe Almesbach Dennenlohe Gunzburg Mittel 2015
TM dt/ha | GIJNEL/ha | TMdt/ha | GIJNEL/ha | TMdt/ha | GJIJNEL/ha TM dt/ha GJNEL/ha

1 KAS 30 177,6 118,2 189,3 125,6 183,5 1219

2 KAS 70 185,7 123,9 203,7 136,4 194,7 130,2

3 KAS 110 194,6 130,2 202,5 135,8 198,6 133,0

4 KAS 150 199,9 131,6 210,3 1411 205,1 136,4

5 | KAS 190 206,4 134,8 205,8 137,9 206,1 136,4

6 KAS 230 202,8 135,5 197,0 132,5 199,9 134,0

7 DSN 206,2 141,8 210,2 142,2 208,2 142,0

8 N-Sim. Nicht wertbar! 206,0 139,7 212,3 144.4 209,2 1421

9 Gille 80 zur Zwischenfrucht 185,8 127,0 194,0 128,8 189,9 127,9
10 | Gulle 80 vor Saat 191,6 128,8 208,2 141,7 199,9 135,3
11 | Gulle 160 201,2 134,4 205,6 137,6 2034 136,0
12 | Gulle 160 + N-Sim. 210,9 140,3 206,3 139,9 208,6 140,1
13 | Gulle 160 + DSN 207,5 138,0 203,3 137,5 205,4 137,8
14* | KAS 150 frih 208,5 138,2 — — 208,5 138,2
15* | ALZON 120 + 30 KAS 211,6 1429 — — 211,6 1429
GD 5% 15,5 11,5 11,6 9,3

*Vgl.14 und 15 nur in Dennenlohe




N-Dingung bei Silomais (Mineralisch, organisch, DSN, N-Simulation)
Trockenmasse in dt/ha, GJ NEL/ha
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Ernte 2012 bis 2015

val. | Dingungsstufe 2012 bis 2015 2012 bis 2015 2012 bis 2015 Mittel 2012 bis 2015
TM dt/ha | GINEL/ha | TMdt/ha | GINEL/ha | TMdt/ha | GINEL/ha TM dt/ha GJINEL/ha

1 KAS 30 142,2 96,1 161,0 1111 186,2 131,3 163,1 112,8
2 KAS 70 150,5 101,3 175,4 123,0 196,8 140,3 1743 121,5
3 KAS 110 159,4 109,9 183,4 128,7 198,6 141,4 180,5 126,7
4 KAS 150 163,5 111,9 185,6 129,1 203,6 1441 184,2 128,4
5 KAS 190 159,9 109,4 189,8 131,8 204,4 145,0 184,7 128,7
6 KAS 230 159,6 108,8 190,7 133,2 205,5 146,9 185,3 129,6
7 DSN 160,0 109,6 189,1 133,0 205,0 145,9 184,7 129,5
8 N-Sim. 160,2 1111 187,7 131,7 206,9 147,7 184,9 130,2
9 Gulle 80 zur Zwischenfrucht 143,9 97,3 166,3 116,9 189,5 134,4 166,6 116,2
10 | Giille 80 vor Saat 1519 104,4 174,4 122,4 1957 139,3 174,0 122,0
11 | Giille 160 153,5 105,1 183,5 129,5 202,9 1441 180,0 126,2
12 | Gdlle 160 + N-Sim. 161,0 110,9 186,1 130,6 202,4 143,4 183,2 128,3
13 | Gille 160 + DSN 162,6 1119 1914 134,5 204,6 1457 186,2 130,7
14* | KAS 150 friih — — - -

15* | ALZON 120 + 30 KAS — — - -

GD 5% 3,9 3,1

*Vgl.14 und 15 nur in Dennenlohe
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N-Dungung bei Silomais (Mineralisch, organisch, DSN, N-Simulation)

Kommentar

Allgemeine Versuchsbeschreibung

Eine optimierte Stickstoffdingung zu landwirtschaftlichen Kulturen ist
eine Grundvoraussetzung flr hohe Ertrage und gleichzeitig geringe
Stickstoffverluste. Grundlage hierfir ist eine den Ertragserwartungen
angepasste N-Diingemenge, bei der sich organische und mineralische
Dunger sinnvoll ergénzen. In der Praxis kommt es immer wieder zu
Uberhéhten mineralischen N-Gaben, da sich die Wirkung der organi-
schen Dinger nur sehr schwer einschatzen lasst. Die gebrauchlichen
Verfahren zur Dingebedarfsermittlung bertucksichtigen die Wirkung
einer organischen Dingung anhand von langjahrig in Feldversuchen
ermittelten Ausnutzungsraten. In dem vorliegenden Versuch galt es
zum einen, diese Raten unter Verwendung einer verlustarmen Aus-
bringtechnik (Schleppschlauch) zu tGberprifen und zum anderen neue
Dungesysteme auf ihre Eignung beim Einsatz organsicher Dlnger zu
testen. Dazu wurden an den Standorten Almesbach, Dennenlohe und
Gunzburg Versuche zu Silomais mit einer Laufzeit von jeweils vier Jah-
ren angelegt. Dabei wurden funf Varianten mit Rindergllle bzw. Bio-
gasgarresten (verschiedene Mengen und Ausbringtermine, mit und
ohne mineralische N-Ergénzung) getestet. Um die N-Wirkung der or-
ganischen Dlnger abklaren zu kénnen, wurden finf Mineraldliingerva-
rianten mit N-Mengen von 30 bis 230 kg N/ha angelegt. Zuséatzlich
wurden die Dingeberatungssysteme DSN und N-Simulation ange-
wendet, um die Bedarfsermittlung hinsichtlich Ertrag und Umweltver-
traglichkeit (z.B. Nmin, N-Bilanz) zu optimieren.

Funktion und Beschreibung der Diingesysteme

DSN

Das Diingeberatungssystem Stickstoff (DSN) ist in Bayern die Stan-
dardmethode zur Berechnung des Dingebedarfs. Aufbauend auf ei-
nem ertragsabhangigen N-Sollwert wird unter Beriicksichtigung des
Nmin-Wertes im Fruhjahr und weiteren schlagspezifischen Zu- und
Abschlagen (z.B. Vorfrucht, Boden, Ertragserwartung) zu Vegetations-
beginn der Dingebedarf errechnet.

Versuch 535

N-Simulation

Bei der N-Simulation erfolgt die Berechnung des Diingebedarfs ahnlich
wie bei DSN. Im Gegensatz dazu wird der Nmin-Wert im Frihjahr zu
Vegetationsbeginn nicht gemessen, sondern aus verschiedenen Ein-
flussfaktoren wie Witterung, Boden, Vorfrucht usw. abgeleitet. Zusatz-
lich wird die N-Wirkung der org. Dungung nicht nach einem festen
Schema sondern anhand verschiedener Witterungsdaten der néchst-
gelegenen Wetterstation zum Zeitpunkt der Ausbringung abgeschétzt.
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Ertrage

Die Diingung mit Stickstoff Uibt den gro3ten Einfluss auf den Ertrag aus
und ist eines der wichtigsten Hilfsmittel die dem Landwirt zu Verfugung
stehen um die Wachstums- und Ertragsentwicklung zu steuern. Dabei
ist die richtige Mengenbemessung von entscheidender Bedeutung. Mit
steigenden N-Mengen kénnen die Ertrage im Mittel der Orte und Jahre
auf ca. 180 dt TM/ha angehoben werden. Mais weist trotz einer Erh6-
hung der N-Dingung einen vergleichsweise flachen Ertragsanstieg
(siehe Abb. 3, N-Ertragskurve) auf. Da Mais spat geerntet wird, kann
er den mineralisierten Stickstoff aus der Bodenmineralisation gut aus-
nutzen.

Mineraldiingung

In Abb. 1 sind die Silomaisertrage bei Mineraldiingung dargestellt. Dabei
wird ersichtlich, dass mit einer N-Steigerung bis zu 150 kg N/ha die Er-
trage kontinuierlich angehoben werden. Bei einer Diingung mit 190 bzw.
230 kg N/ha war eine Steigerung der Ertrdge nicht mehr mdglich, so-
dass mit einer Dingemenge von 150 kg N/ha das Ertragsoptimum er-
zielt wurde. Die Dungeberatungssysteme DSN und N-Simulation errei-
chen bei einer Dingung von 154 kg (DSN) bzw. 146 kg (N-Sim) eben-
falls das Ertragsoptimum. Beide Dingesysteme sind somit sehr gut ge-
eignet den Dungebedarf von Mais zu ermitteln. In allen Varianten wurde
eine UnterfuRdingung in Hohe von 30 kg N/ha gegeben. Die restliche
N-Menge wurde in einer Gabe vor der Saat bzw. aufgeteilt als zweite
Gabe in den Bestand ausgebracht.

Organische Dungung

In Abb. 2 sind die Silomaisertrage bei organischer bzw. kombinierter
organisch/mineralischer Dingung dargestellt. Wie an den Saulen er-
kennbar, konnte mit der Gulle die im Herbst vor der Zwischenfrucht-
saat ausgebracht wurde, nur eine geringe Ertragsteigerung erreicht
werden. Dagegen stiegen die Ertrage der Gullevarianten vor der Mais-
saat sowohl bei 80 als auch bei 160 kg N/ha deutlich an. Mit einer Mi-
neraldiingerergdnzung 72 bzw. 74 kg N/ha (N-Sim, DSN) konnte der
Ertrag noch etwas angehoben werden.

200

190
180
©
=
£
£ 170
=
=
160
150
140
110 N 150 N 190 N 230 N DSN N-Sim
154N 146N

Abb. 1. Ertrage bei Silomais mit mineralischer Dingung, 2012 bis
2015, Mittel aller Orte und Jahre, n=9

200

GD 5% =39

190

180
170
160
150
140

150 N 230 N Gu 80 G 80 G160 GiU160 + Gu160 +
Zwifr v. Saat v.Saat NSim 72N DSN 74N

Abb. 2: Ertrége bei Silomais mit organischer und mineralischer Dun-
gung, 2012 bis 2015, Mittel aller Orte und Jahre, n=9

TMin dt/ha

12



Mineraldiingeraquivalent (MDA)

Das MDA entspricht der Menge an Mineraldiinger-N, welche den durch
org. Dunger zugefiihrten N gleichwertig ersetzen kann. Zur Berech-
nung des MDA wird der im organischen Dunger enthaltene Ges.-N
herangezogen. Um die Wirkung organischer Dunger abschéatzen zu
konnen, ist es wichtig das MDA zu kennen. Das MDA wird in % ange-
geben.

Der Termin der Ausbringung beeinflusst das Mineraldiingeraquivalent
(Abb. 3) erheblich. Von dem im Herbst vor der Zwischenfruchtsaat
ausgebrachten Gulle-Ges.-N (80 kg/ha) kamen nur 11% zur Wirkung.
Wurde die Gille vor der Maissaat ausgebracht (80 bzw. 160 kg/ha) und
unmittelbar danach eingearbeitet, stieg das MDA auf ca. 50% an. Er-
folgte eine zusatzliche mineralische N-Ergdnzung nach DSN- Empfeh-
lung (72 kg N) bzw. N-Simulation (74 kg N) stiegen zwar die Ertrage
an, aber das MDA fiel geringfiigig ab.

N-Bilanz

Ziel des Nahrstoffsaldos in der Landwirtschaft ist es, die Ausgewogen-
heit von Nahrstoffzufuhren und Abfuhren zu beurteilen und daraus
abzuleiten, ob die Diingebedarfsermittlung richtig war. Er berechnet
sich aus der Summe zugefiihrter N-Mengen abziiglich der N-Abfuhr
Uber die Ernteprodukte. Ziel muss es sein, den N-Bilanziberschuss
moglichst niedrig zu halten. In Abb. 4 sind die N-Salden der verschie-
denen Diingevarianten dargestellt. Die enorm negativen N-Bilanzen in
beinahe allen Varianten sind trotz zum Teil hoher Dingemengen auf
die guten Ertrage zurlckzuflihren. So bewegen sich z. B. die Varianten
mit 230 N bzw. Giulle 160 N ohne oder mit mineralischer N-Ergéanzung
(N-Sim, DSN) noch im nahezu ausgeglichenen Bereich.

200

190

180

170

TM dt/ha

160

150

140

Abb. 3: Organische Dingung zu Silomais, Mineraldiingeraquivalent,
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2012 bis 2015, Mittel aller Orte und Jahre, n=9
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Zwifr v. Saat N-Sim DSN

Abb. 4: N-Bilanz bei Silomais und verschiedenen Dingevarianten,
2012 bis 2015, Mittel aller Orte und Jahre, n=9
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Nmin-Werte

Eine gezielte und auf die jeweilige Frucht abgestimmte N-Diingung
vermindert das Risiko erhodhter Nni,-Restwerte nach der Ernte. Nach
der Maisernte wurden Proben von 0 bis 90 cm Tiefe, deren Werte in
Abb. 5 dargestellt sind, gezogen. Dabei sind signifikante Unterschiede
zwischen den einzelnen Stufen erkennbar. Mit einer Erhéhung der
mineralischen N-Diingung (30 bis 230 kg N/ha) stiegen die Werte von
40 auf Uber 100 kg N/ha an. In der Glillevariante, in der 160 kg N aus-
gebracht wurden, lag der Wert bei 48 kg und somit deutlich niedriger
als in der KAS-Variante bei der 150 kg N/ha ausgebracht wurden. Eine
hohe Giullegabe hat also nicht immer hohe Nmin-Gehalte zur Folge,
allerdings sind hier gasférmige Verluste bei der Gilleausbringung bzw.
ein bestimmter Anteil an organisch gebundenem Stickstoff im Boden
nicht bertcksichtigt. In Abb. 6 sind die Nmin-Werte bei einer Glllegabe
im Herbst zu Senf dargestellt. Dabei liegen die Werte im Herbst sowohl
bei mit als auch ohne Giulle auf Grund der N-Aufnahme von Senf bei
niedrigen 25 kg N/ha. Im Frihjahr wurden ca. 50 bis 55 kg N/ha ge-
messen. Somit konnten mit der Zwischenfrucht ca. 25 bis 30 kg des
mit der Gille ausgebrachten Stickstoffs Uiber den Winter vor Auswa-
schung geschitzt werden.

120

m60-90 m30-60 ©0-30

GD 5% =14

100

80

60

40

Nmin-Werte 0-90 cm kg/ha

20

0 6 8 " 6

KAS 30N KAS 150 N KAS 230 N Gii 160

Abb. 5: Npin-Werte nach der Silomaisernte, 2012 bis 2015, Mittel aller
Orte und Jahre, n=9
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Fazit:

Mineralische Dungung:

mit einer N-Steigerung (30 bis 230 kg/ha) wird ein geringer aber
kontinuierlicher Ertragsanstieg bis ca. 185 dt TM/ha erreicht

das Ertragsoptimum liegt bei 150 kg N/ha

nach der Ernte stiegen die Nmin-Werte je nach Dlingeniveau von
40 kg auf tber 100 kg N/ha an

nahezu in allen Varianten ergeben sich negative N-Bilanzen, bei
einer mineralischen N-Dingung mit 230 kg/ha liegen diese im
ausgeglichenen Bereich

die Dingesysteme DSN und N-Sim sind sehr gut geeignet den
Diingebedarf zu ermitteln

Organische Diungung:

der Zeitpunkt der Gllleausbringung Ubt einen entscheidenden
Einfluss auf den Maisertrag aus

mit einer Herbstgtille zur Zwischenfrucht wird nur eine schlechte
Ertragswirkung erzielt (MDA 11%)

die Gullediingung zur Maissaat hat eine gute N-Ausnutzung zur
Folge (MDA ca. 50%)

durch eine N-Erganzung (DSN, N-Sim) wird nur ein geringer Er-
tragsanstieg erreicht, deshalb ergibt sich ein niedrigeres MDA
wird Gllle zu Senf ausgebracht, liegen die Nmin-Werte im Herbst
bei 26 kg, im Fruhjahr bei 55 kg N/ha

die Nmin-Werte liegen in der Gullevariante (160 kg N/ha) nach
der Ernte bei 48 kg

die N-Bilanz bewegt sich bei einer organischen Diingung (160 kg
N/ha) ob mit oder ohne N-Erganzung (DSN, N-Sim) im nahezu
ausgeglichenen Bereich
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