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Biogasgarrestdungung zu Silomais V551
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Biogasgarrestdungung zu Silomais V551

Versuchsbeschreibung

Mit der starken Zunahme der Biogasanlagen in Bayern fallen auch hohe Mengen an Biogasgarrest an. In Bayern wurden 2014 durchschnittlich ca. 25
kg N/ha aus Biogasanlagen auf landwirtschaftlichen Flachen ausgebracht. Silomais ist eine der wichtigsten Fruchtarten zur Substraterzeugung in Bio-
gasanlagen. Zur Optimierung der Stickstoffwirkung von Garresten zu Silomais wurde von 2013 bis 2014 in Furstenfeldbruck (Puch) ein Versuch ange-
legt.

Durch die Ausbringung von Garresten sollen die enthaltenen Nahrstoffe moglichst effektiv genutzt und mineralische Dingemittel ersetzt werden. Ge-
prift wurden Fragen zur Garrestdingung wie z.B. unterschiedliche Ausbringmengen, Garreste fliissig und fest, verschiedene Ausbringzeiten, mit und
ohne mineralische Erganzungsdungung, Ansduerung und Zusétze zur Stabilisierung des Stickstoffs im Garrest. Als Vergleich wurde Rindergtille einge-
setzt.

Ziel des Versuchs ist die Optimierung der Produktionstechnik sowohl in 6konomischer (hohe Ertrage) als auch in 6kologischer Sicht (geringe Umwelt-
belastung).

Die Standardvariante stellt einen Betrieb dar, dessen Garrestanfall zu 100 % (,100 % BGR") auf die Flachen (mit Substratproduktion) ausgebracht wird.
Zu der Standardvariante ,100 % BGR" wurde eine Garrestemenge von ca. 49 m®ha mit einem durchschnittlichen N-Gehalt von 4,7 kg N-Gesamt/m®
ausgebracht.



Biogasgarrestdungung zu Silomais

V551

Standortbeschreibung

Ort Puch
Landkreis Furstenfeldbruck
Landschaft Moranenhigelland, Schotter
@ Jahresniederschlag (mm) 920
& Jahrestemperatur (°C) 8
Hohe Uber NN (m) 550
Bodentyp Parabraunerde
Bodenart Lehm
Geologische Herkunft Loss
Ackerzahl ca. 66
Versuchsjahr 2013 - 2014
pH-Wert 6,7
P,Os (mg/100 g Boden) 12
K20 (mg/100 g Boden) 26
Nmin-Gehalt im Frithjahr (kg/ha) 2013 2014
0-30cm 15 36
30-60cm 6 21
60 - 90 cm 4 11




Biogasgarrestdungung zu Silomais

V551

Dingeplan
Dingemenge
\I/\lgrll Art deDrU_onrgﬁrr]ligschen Ausbringtechnik Einarbeitung Organisch* Mineralisch kg N/ha
Frahjahr Vor BBCH Vor Saat BBCH
Saat 17-32 17-32
1 Biogasgarrest Standard Schleppschlauch sofort 0 Dl(c))SV 0 0 0
2 Biogasgarrest Standard Schleppschlauch sofort chc))\cl)v 100 0 0 0
3 B|oga§gﬁ;\r/2?é|§;irr\gard * Schleppschlauch 4 Stunden 0 &205054 0 0 0
4 Blogaggﬁ\rl\rz?;?;i?gard * Schleppschlauch sofort 0 &208054 0 0 0
5 Biogasgarrest Standard Schleppschlauch 4 Stunden 0 100 0 0 0
6 Rindergiille Schleppschlauch sofort 0 100 0 0 0
7 Biogasgarrest sep. flussig Schleppschlauch sofort 0 100 0 0 0
8 Biogasgarrest sep. fest Breitverteilung sofort 0 100 0 0 0
9 Biogasgarrest Standard Schleppschlauch sofort 0 100 0 0 0
10 Biogasgarrest Standard Breitverteilung Ohne Einarb. 100 0 0 0 0
11 Biogasgarrest Standard Schleppschlauch sofort 0 100 0 0 30
12 Biogasgarrest Standard Schleppschlauch sofort 0 50 50 30 0
13 Biogasgarrest Standard Schleppschuh Ohne Einarb. 0 100 0 0 30
14 Biogasgarrest Standard Schleppschuh Ohne Einarb. 0 50 50 30 0
15 Biogasgarrest Standard Schleppschlauch Ohne Einarb. 0 0 100 30 0
16 Biogasgarrest sep. flissig Schleppschlauch Ohne Einarb. 0 0 100 30 0
17 Biogasgarrest Standard Schleppschuh Ohne Einarb. 0 0 100 30 0
18 Biogasgarrest sep. flissig Schleppschuh Ohne Einarb. 0 0 100 30 0
19 Biogasgarrest Standard Schleppschlauch sofort 0 50 0 0 0




Biogasgarrestdungung zu Silomais

V551

Diingeplan - Fortsetzung

Dingemenge
\l/\lgrll Art deDru_onrgSEigschen Ausbringtechnik Einarbeitung Organisch* Mineralisch kg N/ha
Frabjahr | oo | S5SH | vorsaat | 550
20 Biogasgarrest Standard Schleppschlauch sofort 0 75 0 0 0
21 Biogasgarrest Standard Schleppschlauch sofort 0 100 0 30 0
22 Biogasgarrest Standard Schleppschlauch sofort 0 100 0 30 30
23 Biogasgarrest Standard Schleppschlauch sofort 0 100 0 30 60
24 Biogasgarrest Standard Schleppschlauch sofort 0 125 0 0 0
25 Biogasgarrest Standard Schleppschlauch sofort 0 150 0 0 0
26 Biogasgérr(_ast _Standard * Schleppschlauch sofort 0 100 0 0 0
Piadin Piadin
27 Blogasgér;ie:éiﬁtandard * Schleppschlauch sofort Pila?cgn 0 0 0 0
28 Ohne organ. Dungung - - 0 0 0 0 0
29 Ohne organ. Dingung - - 0 0 0 30 30
30 Ohne organ. Dingung - - 0 0 0 30 60
31 Ohne organ. Dingung - - 0 0 0 60 60
32 Ohne organ. Dingung - - 0 0 0 90 60
33 Ohne organ. Dingung - - 0 0 0 120 60
34 Ohne organ. Dingung - - 0 0 0 150 60

*) 100 % entsprechen einer hohen, praxisublichen Menge



Biogasgarrestdungung zu Silomais V551
Inhaltsstoffe der organischen Diinger
Puch
Art der TS-Gehalt Organ. Substanz pH-Wert N-Gesamt NH,-N
Diingungstermin | organischen % kg/m?® * kg/m?® kg/m?®
Dlnger 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Frahjahr BGR Standard 5,4 6,4 37,8 46,5 7,6 7,8 3,8 4,2 2,5 2,4
Vor Saat BGR Standard 6,6 6,5 45,9 47,2 8,3 7,6 4.7 4.4 3,0 2,7
Vor Saat BGR sep. fest 25,9 26,3 229,3 209,0 9,6 8,3 7,4 6,1 3,7 1,3
Vor Saat BGR sep. flussig 1,6 5,3 10,7 34,7 9,1 7,9 2,2 54 1,6 3,6
Vor Saat Rindergiille 55 3,0 43,5 21,7 7,5 7,4 3,0 2,1 1,8 1,4
BBCH 17-32 BGR Standard 4.3 5,3 28,9 38,9 8,0 7,8 34 3,5 2,2 2,0
BBCH 17-32 BGR sep. flussig 1,1 3,4 7,2 21,2 8,5 8,1 1,6 4.2 1,2 2,8

*) Angaben beziehen sich auf die Frischsubstanz



Biogasgarrestdungung zu Silomais

V551

Ausbringmengen (organ. + mineral. in kg Gesamt-N/ha), Ertrage (dt/ha) und NEL (GJ/ha)

Puch 2013, 2014

Fr/ VS /17-32 2 Dingegabe im Fruhjahr / Vor Saat / zu BBCH 17-32 (organisch + mineralisch)
NEL GJ/ha 2 GJ Netto-Energie-Laktation je Hektar
BV 2 Breitverteilung

SL 2 Schleppschlauch

SU 2 Schleppschuh

DOW 2 N-Lock, H.SO4 2 Schwefelsaure
Ohne / sofort / 4h 2 Ohne Einarbeitung / sofortige Einarbeitung / Einarbeitung nach 4 Stunden

2013 2014 Mittel 2013-2014

Vgl. Art der
Nr. Dlingung* e | Vs | 17- | dt/ NEL vs | 17- | dt/ | NEE vs | 17- | dt/ | NEE
" 32| ha GJ | Fr | 32 | ha GJ | Fr | W 32 | ha GJ/
ha ha ha

)
1 100 % BGR Sg"gs\?rd’ SL, sofort, 0 |232| 0 |136]103| 0 |200| 0 |206|142| 0 |216| 0 |171] 122
2 | 100 %BGR Standard, SL, sofort, DOW |188| 0 | 0 [129| 96 |212| 0 | 0 |216|146(200| O | O |173|121
3 | 100 % BGR Standard, SL, 4 h, H,SO4 | 0 |[232| 0 [135| 98 | 0 |200| O |209|143| 0 |216| O |172]|120
100 % BGR Standard, SL, sofort,

4 0 |232| 0 |140|102| 0 |200| O |212|146| 0 |216| O |176]| 124

H.SO4
5 100 % BGR Standard, SL, 4 h 0 |232| 0 |131]| 98 | 0 |200| O |211|140| O |216| O |171]|119
6 100 % Rindergiille, SL, sofort 0 |262| 0 |132| 97 | 0 |186| O |227|152| O |224| 0 |180| 125
7 100 % BGR sep. flussig, SL, sofort 0 |144| 0 |140|103| 0 |175| O |201|134| 0 |160| O |171|118
8 100 % BGR sep. fest, BV, sofort 0 |232| 0 |130| 97 | 0 |554| 0 |216|144| 0 |393| 0 |173|121
9 100 % BGR Standard, SL, sofort 0 |232| 0 |133| 97 | 0 |200| O |214|147| 0 |216| O |173|122




Biogasgarrestdungung zu Silomais

V551

Ausbringmengen (organ. + mineral. in kg Gesamt-N/ha), Ertrdge (dt/ha) und NEL (GJ/ha) - Fortsetzung

Puch 2013, 2014

2013 2014 Mittel 2013-2014

val. Art der NEL NEL NEL
Nr. Diingung* Fr| VS 1372 ?I]t/ Gl | Fr | VS 1372 dt/ | 53/ 1 & VS | 17- dt/ | 5,
a | ha ha ha 32 | ha ha

10 100 % BGR Standard, BV, ohne 188| O 0 | 142|105 (|212| O 0 | 203|140 |200| O 0 (173|123
11 100 % BGR Standard, SL, sofort 0 |232| 30 |136|102| O |200| 30 [219(150| O (216 30 |177 | 126
12 | 100 % BGR Standard, SL, sofort | 0 |72°| 80 144 |110| 0 |57 | 82 | 206 |143| 0 |70 | 81 | 175 | 126
13 100 % BGR Standard, SU, ohne 0 |232| 30136101 | O |(200| 30 |212(145| O |216| 30 |174 | 123
14 | 100 % BGR Standard, SU, ohne 0 |730| 80 (142|106 | 0 |750| 82 [206 |140| 0 |00 81 | 174 | 123
15 100 % BGR Standard, SL, ohne 0 30 (161|137 |100| O 30 (163|207 (143 | O 30 |162| 172 | 121
16 100 % BGR sep. fIUssig, SL, ohne 0 30 (179|137 (103 | O 30 (144|207 (142 | O 30 |190| 172 | 123
17 100 % BGR Standard, SU, ohne 0 30 (161|140 (104 | O 30 (200|208 143 | O 30 |181|174 | 124
18 100 % BGR sep. fIUssig, SU, ohne 0 30 (179|132 | 99 0 30 (144|206 (143 | O 30 |162| 169 | 121
19 50 % BGR Standard, SL, sofort 0 |116| O |126| 96 O |100| O |189|124| 0 |108| O |157| 110
20 75 % BGR Standard, SL, sofort 0 |174| O |133|101| O |150| O |206(136| O (162| O |170| 118
21 | 100 % BGR Standard, SL, sofort | 0 |%5>| 0 [138]105| 0 |%50| 0 |221|151| 0 |%2°| 0 |180 128
22 | 100 % BGR Standard, SL, sofort | 0 |%5°| 30 (142|110 | 0 |50 | 30 |223|148| 0 |%1°| 30 | 182 | 129
23 100 % BGR Standard, SL, sofort 0 ?335 60 |146|111| O ?gg 60 | 215|143 O %I;g 60 | 180 | 127
24 125 % BGR Standard, SL, sofort 0 |290| O |138|105| O |250| O |205(134| O (270 O |171| 120
25 150 % BGR Standard, SL, sofort 0 |348| 0 |144|1108| O |(301| O |222(149| O 325 0 |183| 129




Biogasgarrestdungung zu Silomais

V551

Ausbringmengen (organ. + mineral. in kg Gesamt-N/ha), Ertrdge (dt/ha) und NEL (GJ/ha) - Fortsetzung

Puch 2013, 2014

2013 2014 Mittel 2013-2014
Val. Art der NEL NEL NE
Nr. Dingung* e | VS | 17- [ dt | 5y, vs | 17- | dt/ vs | 17- | du | NEE
"| % | 32| ha Gl | Fr | W 32 | ha GJ | Fr | W 32 | ha GJ/
ha ha ha
0
e | LO0%BGR S;?:(;jiﬁrd’ SL,sofort, | 4 | 3| o 146|112 | 0 |200| 0 |203|138| 0 |216| 0 | 175|125
o)
o7 | 100%BGR S;?;;ird' SL, sofort,  11g5| o | o |128| 98 |212| 0 | 0 |206|140|200| 0 | 0 | 167119
28 Ohne organ. Diingung 0| 0| 0 |112(83 | O | O | O [174|114| O | O | O |142| 98
29 Ohne organ. Diingung 0 |30 3012494 | O | 30|30 (195|129 O | 30| 30 159 111
30 Ohne organ. Diingung 0 |30 |60 |125| 94 | O | 30|60 |199|131| O | 30 | 60 |162 | 112
31 Ohne organ. Diingung 0 | 60 | 60 |135|101| O | 60 | 60 |204|135| O | 60 | 60 |169 | 118
32 Ohne organ. Diingung 0 |90 | 60 |140|106| O |90 | 60 [ 213|142 | O | 90 | 60 | 176 | 124
33 Ohne organ. Diingung 0 |120| 60 | 144|110 O |120| 60 | 201 |133| O |120| 60 | 173|121
34 Ohne organ. Diingung 0 |150| 60 | 135|102 | O |150| 60 | 210|142 | O |150| 60 |173| 122
t-test GD 10,2 | 8,8

*) 100 % entsprechen einer hohen, praxisublichen Menge
**) Menge organische Dliingung/ Menge mineralische Dingung



Biogasgarrestdungung zu Silomais V551
Kommentar
200
180 "
Wirkung von Biogasgarresten in Abhangigkeit der Ausbring- 160
menge
140
. _ =
N-Wirkung: % 120
Die Ertrage von Silomais kdnnen durch steigende Biogasgarrestmengen = 100
. . . . . ©
erhdht werden, siehe Abbildung 1: der Optimalertrag durch Biogasgar- £
rest in Puch lag bei ca. 180 dt/ha bei hdchster Dungestufe. Durch die 80 s Mineradongana]
rein mineralische Diingung konnten in etwa die gleichen Ertrage erreicht 60 # Biogasgarrest
werden.
40 T T T T T T
. oo . 50 100 150 200 250 300 350 400
Wird der Trockenmasseertrag bei gleich hoher Dingemenge von z. B. )
150 kg N/ha sowohl mineralisch als auch organisch betrachtet, sind die N-Diingung (kg Gesamt-N/ha)
Abb. 1: N-Wirkung von Biogasgarresten (N-Gesamt) auf den Ertrag in Puch; Mittel der

Trockenmasseertrage bei der mineralischen Dingung hoher. Dies ist
auf Stickstoffverluste bei der Ausbringung und die Bindung von Stick-
stoff an die organische Substanz zuriickzufiihren. Im vorliegenden Fall
werden die Stickstoffverluste bei der Ausbringung von hohen Mengen
organischer Dlnger durch die hohe ausgebrachte Stickstoffmenge
kompensiert.

Jahre; n=2
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Biogasgarrestdingung zu Silomais

V551

Trockenmasseertrage:

Wie in Abbildung 2 zu sehen ist, kann der Ertrag mit steigender Aus-
bringmenge (zw. 108 kg N bei 50 % BGR und ca. 325 kg N bei 150 %
BGR) von 157 dt/ha auf 183 dt/ha erhdht werden. Bei einer Diingung
von 75 % BGR konnte aber bereits ein Ertrag von 169 dt/ha erzielt wer-
den. Eine weitere Steigerung der Ausbringmenge hatte kaum eine er-
tragssteigernde Wirkung.

GD (5%)=127

200

180

Ertrag dt/ha
S N =
=} o =}

[=:]
o

50%

75%

100%

125%

150%

Abb. 2: Trockenmasseertrage (dt/ha) bei Garrestdiingung in Puch; Mittel der Jahre; n=2
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Biogasgarrestdungung zu Silomais

V551

Nmin-Werte:

Die Nmi--Gehalte nach der Ernte in Puch waren zw. 24 und 31 kg N/ha,
abhangig von der Ausbringmenge auf einem eher niedrigen Niveau,
siehe Abb. 3. Dies liegt in den hohen Ertragen und den damit verbunde-
nen héheren N-Abfuhren begriindet.

60

0-30cm = 30-60 cm m60-90 cm

40

Nmin-Gehalt kg/ha

17 19 17 17

4 3 4 3 3
o Nam 4 K En 4

50% BGR 75% BGR 100% BGR 125% BGR 150 % BGR

Abb. 3: Nmin-Gehalte in Puch(kg/ha) nach der Ernte in Abhangigkeit der Ausbringmenge;

Mittel der Jahre; n=2
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Biogasgarrestdungung zu Silomais

V551

N-Saldo:

Der Stickstoffsaldo (N-Zufuhr - N-Abfuhr) stellt ein MaR fur die Ausgegli-
chenheit der Dingung dar. Ein hoher positiver N-Saldo birgt die Gefahr
von N-Verlusten Uber die Nitratauswaschung.

Die Stickstoffbilanz stieg mit der Ausbringmenge und zeigte bei hohen
Dungemengen (125 % und 150 %) Bilanziiberhédnge bis zu 66 kg N/ha.
Bei hoher Géarrestdingung (uber 125 %) muss darauf geachtet werden,
dass der Grenzwert von 60 kg N/ha der Diingeverordnung nicht tber-
schritten wird. Die Ursachen fiir einen hohen N-Saldo liegen vermutlich
in den hohen N-Verlusten und an der N-Bindung in der organischen
Substanz.

Um Bilanziberhange in der Praxis mdglichst gering zu halten, sollte
neben einer verlustmindernden Ausbringung nur ein Teil des Nahrstoff-
bedarfs Gber organische Dinger gedeckt werden und der restliche Be-
darf Uber eine mineralische Erganzungsdiingung erfolgen. Zusatzlich ist
es zwingend notwendig, die Diingemenge an den Ertrag anzupassen.

80

60

40

20
1]
=
Z 0 —
o
X

) .

-40

-60

-80

50% 75% 100% 125% 150%

Abb. 4: N-Saldo in Puch bei Biogasgarrestdiingung in Abhangigkeit der Ausbringmenge;
Mittel der Jahre, n=2
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Biogasgarrestdungung zu Silomais

V551

Wirkung von Biogasgarresten in Kombination mit Mineral-

dingern

N-Wirkung:

Durch die Kombination von organischen und mineralischen Dingern
konnten bei Mais bei gleicher Diingung héhere Ertrage erreicht werden,
als wie durch eine reine Garrestdiingung, siehe Abbildung 5.

Der Ertragszuwachs war aber relativ gering. Der Grund dafir ist, dass
am Standort Puch in diesen beiden Jahren durch die alleinige Garrest-
dingung bereits der Optimalertrag erreicht werden konnte. Die Stick-
stoffwirkung des Mineraldiingers war zwar héher als des BGR (steilere
Ertragskurve), aber in beiden Fallen konnte der standorttypische Ertrag
von ca. 180 dt/ha erreicht werden.

200

180

160

140

120

100

Ertrag (dt/ha)

(]
o

60

40

+ Mineraldungung
® Biogasgarrest
=100 % BGR + KAS

50 100

150 200 250

N-Diingung (kg Gesamt-N/ha)

300

350

400

Abb. 5: N-Wirkung von reiner Mineraldiingung, reiner Biogasgarrestdiingung und der

Kombination aus Garrestdiingung mit KAS (N-Gesamt) auf den Ertrag;

Mittel aller Jahre; n=2

14



Biogasgarrestdingung zu Silomais

V551

Trockenmasseertrage:

Der Ertrag stieg bei einer zusatzlichen N-Dingung von 30 kg N/ha Uber
KAS von 173 dt/ha auf 180 dt/ha. Eine hohere KAS-Diingung (60 bzw.
90 kg N/ha) hatte keine ertragssteigernde Wirkung mehr.

GD (5%)=127
200
180
160
g 140
=]
g 120
£
w
100
80
60
100 % BGR

100% BGR+30 N 100% BGR+60 N 100% BGR+90 N

Abb. 6: Trockenmasseertrage (dt/ha) bei rein organischer und kombinierter Diingung in

Puch; Mittel der Jahre; n=2
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Biogasgarrestdungung zu Silomais

V551

N-Saldo:

Der Stickstoffsaldo stieg mit einer zusatzlichen Ausbringmenge von 90
kg N/ha Uber KAS von -3 kg N/ha auf 51 kg N/ha gegeniber einer rei-
nen 100 %-igen Garrestdingung (Abb. 7). Die zusétzlich zugefiihrten
Stickstoffmengen kdnnen nicht in Ertrag umgesetzt werden (Abb. 6),
was zu einem hohen N-Saldo fuhrt. Um die Kontrollwerte der neuen
Dungeverordnung einhalten zu kénnen, ist sowohl die Héhe der organi-
schen Dingung, als auch die Hohe der mineralischen Ergénzungsdun-
gung mit der Ertragserwartung abzustimmen. In diesem Versuch konnte
der Optimalertrag mit ,100% BGR + 30 N erreicht werden, der N-Saldo
in dieser Variante liegt bei ca. 10 kg N/ha.

80

60

40

20

0

kg N/ha

-20

-40

-60

-80

m N-Saldo kg/ha

100 % BGR

100% BGR+30 N 100% BGR+60 N 100% BGR+90 N

Abb. 7: Stickstoffsaldo bei rein organischer und kombinierter Diingung in Puch; Mittel

der Jahre; n=2
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Biogasgarrestdingung zu Silomais

V551

Wirkung von Biogasgéarresten in Abhéangigkeit der Garrestart
und der Einarbeitung von BGR Standard

Trockenmasseertrage:

In Abbildung 8 sind die TM-Ertrage in Abhangigkeit der Garrestarten
dargestellt. Im Jahr 2013 wurden 4,6 | H,SO,/cbm BGR bei Variante
,BGR + H,SO,* in das GlllefaR hinzugegeben. Im darauf folgenden
Jahr wurden 5,6 | H,SO4/cbm BGR eingesetzt. In beiden Jahren konnte
der pH-Wert von BGR durch Schwefelsdure nicht dauerhaft gesenkt
werden, Grund hierfur ist vermutlich die zu geringe Einsatzmenge. Je-
doch bendtigt es noch weiteren Forschungsbedarf. Es konnte durch die
Zugabe von Schwefelsaure kein htéherer Trockenmasseertrag, als wie
bei BGR Standard erreicht werden.

Durch den Einsatz von Rindergiille wurde ein Ertrag von 180 dt/ha er-
reicht. Hier wurden alle Garrestarten vor der Saat mit Schleppschlauch
ausgebracht und sofort eingearbeitet.

Der Trockensubstanzgehalt beeinflusst die Infiltrationsgeschwindigkeit
(Einsickerung in den Boden) des Garrests und hat daher einen grof3en
Einfluss bzgl. Ammoniak-Verflichtigungen. Ammoniak-Verfliichtigungen
verringern die Dingewirkung von organischen Dungern. Diese entste-
hen auch durch Wind und Sonneneinstrahlung bei einer langen Verweil-
zeit der Glle an der Bodenoberflache. Um den Einfluss der Ammoniak-
verluste abschétzen zu konnen, wurde BGR Standard und mit Zusatz
von Schwefelsdure miteinander untersucht. Wie aus Abbildung 9 er-
sichtlich wird, konnte mit dem Zusatz von Schwefelsaure keine signifi-
kanten Ertragssteigerungen erreicht werden. Die sofortige Einarbeitung
gegenuber nach vier Stunden brachte ebenfalls keine relevanten Er-
tragsunterschiede.

GD (5 %) =127

200
[ =Ertrag dt/ha |

180

160
140
12
100
80
60

BGR Standard  BGR + H2504 BGR fliissig Rindergiille

Ertrag dt/ha
o

Abb. 8: Trockenmasseertrage (dt/ha) bei unterschiedlichen Garrestarten; Puch, Mittel
der Jahre; n=2

GD (5 %) =127
200
] Ertrag dtma
180
160
140
@
s
T 120
o
£
E 100
80
60
sofort sofort+H2S04 4h+H2S05
BGR Standard

Abb. 9: Trockenmasseertrage (dt/ha) in Abhangigkeit der Einarbeitung bei BGR Stan-
dard; Puch; Mittel der Jahre; n=2
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N-Saldo:

Aufgrund des niedrigeren TS-Gehaltes der separierten Phase und damit
guter N-Wirkung, ist bei BGR flussig der Stickstoffsaldo am niedrigsten
und lag bei -53 kg/ha. Hingegen lag der N-Saldo bei BGR fest bei 155
kg/ha. Dies liegt sowohl an der schlechteren N-Wirkung des BGR fest,
als auch darin begrundet, dass bei diesen Versuchsparzellen eine sehr
hohe N-Menge ausgebracht wurde. Damit die neuen DuV-Grenzwerte
eingehalten werden kénnen, ist die Dingung mit der Ertragserwartung
genau abzustimmen.
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Abb. 10: Stickstoffsaldo unterschiedlichen Garrestarten; Puch, Mittel der Jahre;
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Abb. 11: Stickstoffsaldo unterschiedlicher Einarbeitungszeiten bei BGR Standard; Puch;

Mittel der Jahre; n=2
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Der Einsatz von Biogasgéarresten mit Nitrifikationsinhibitoren

(DOW und Piadin)

Trockenmasseertrage:

Durch Nitrifikationshemmstoffe wird die Umsetzung von Ammonium in
Nitrat verzogert. Da Ammonium im Boden nicht ausgewaschen wird,
konnen durch die Zugabe von Nitrifikationshemmstoffe eventuell Stick-
stoffverluste durch Nitratauswaschung vermieden werden. Der im Gér-
rest vorhandene Stickstoff kann dadurch langer fur die Pflanze in ver-
fugbaren Bodenschichten vorliegen. Vor allem Mais profitiert aufgrund
seines spaten Nahrstoffbedarfs von einer langanhaltenden N&ahrstoffwir-
kung.

Wie in Abbildung 12 dargestellt, unterscheiden sich die Trockenmas-
seertrage der Varianten BGR im Fruhjahr und BGR vor der Saat ausge-
bracht nicht voneinander. Ebenso wurde durch die Zugabe von DOW
oder Piadin kein Mehrertrag erreicht
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Abb. 12: Trockenmasseertrage (dt/ha) bei Garrestdiingung mit Nitrifikationsinhibitoren in
Puch; Mittel der Jahre; n=2
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Fazit

Diingung mit Biogasgarresten:

die ausgebrachten Garrestmengen sollten sich am Garrest-
anfall im Betrieb orientieren (100 % Anfall). Deutlich hdhere
Ausbringmengen filhren zu hdéheren Nahrstoffsalden (Kon-
trollwert der DUV beachten)

Biogasgarrest in Kombination mit Mineraldiingern:

um einen standorttypischen Optimalertrag zu erreichen, ist
eine kombinierte Dingung aus organischen und minerali-
schen Dungern sinnvoll, jedoch auf Ertragspotential abstim-

men

Garrestart und Einarbeitung:

der TS-Gehalt hat einen deutlichen Einfluss auf die N-
Verwertung in organischen Dingern.

die feste Phase von separierten Biogasgarresten hat eine
sehr geringe N-Wirkung. Dies ist sowohl auf die hohen gas-
formigen Ausbringverluste, als auch auf die N-Bindung in der

organischen Substanz zuriickzufihren

Stabilisierter Garrest:

Die Stabilisierung des Géarrestes mit Piadin oder DOW hatte
bei diesem tiefgrindigen Boden am Standort Puch keinen

Einfluss auf den Trockenmasseertrag
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