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Landessortenversuch Winterroggen Ernte 2022

Versuch 072: Faktorieller Sortenversuch zur Beurteilung von Resistenz, Anbaueigenschaften, Qualitat und Ertrag
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Erlauterungen zu den Qualitatsuntersuchungen bei Roggen

Die Erzeugung von Roggen ist durch die Verwertungsrichtung ,Brotroggen® ent-
scheidend gepragt. Eigenschaften, die fiir Millerei und Backerei von Bedeutung
sind, haben sich deshalb als Qualitatskriterien etabliert. Nachdem aber in etwa
gleich viel Roggen fiir die Verfutterung produziert wird, verdienen auch solche Pa-
rameter Beachtung, die fir Futterroggen relevant sind.

Backfahigkeit

Die Backfahigkeit des Roggenmehles wird vorrangig von den Verkleisterungsei-
genschaften der Starke bestimmt, die mit zwei Standardverfahren erfasst werden
kann.

Fallzahl

Mit der Fallzahl (nach Hagberg) wird der Grad der enzymatischen Umsetzung der
Kornstarke ermittelt. Bei einer wassrigen Schrotsuspension von einer Kornprobe
pruft man nach der Verkleisterung die Festigkeit des Starkekleisters. Dazu wird
nach einem genau definierten Verfahren die Starkesuspension in einem Reagenz-
glas, das in ein kochendes Wasserbad getaucht ist, 60 sec. lang gerthrt. Der Ruh-
rer ist als Fallstab ausgebildet und wird sofort nach dem Rihren hochgezogen und
aus der obersten Stellung durch den Starkekleister auf den Boden des Reagenz-
glases sinken gelassen. Die Gesamtzeit in Sekunden vom Start des Ruhrvorgangs
bis zum Ende der Fallstrecke ist die Fallzahl (sec.). Werte unter 75 Sekunden deu-
ten auf stérkere enzymatische Zersetzung der Starke und damit auf deutliche Aus-
wuchsschaden im Kornmaterial hin. Auch sehr hohe Fallzahlen, die auf eine En-
zymarmut schlief3en lassen, sind unerwiinscht. Bei Backroggen werden i. d. Regel
Fallzahlen von mindestens 120 s gefordert.

Amylogramm

In das Amylogramm geht neben der Viskositat des Starkebreies auch die Verkleis-
terungstemperatur ein. Es ist damit aufschlussreicher als die ,einfachere’ Fallzahl-
bestimmung und wird deshalb von vielen industriellen Backereien zur Optimierung
der Backparameter verwendet.

Die Ermittlung des Amylogrammes erfolgt im Amylographen (Standard-Geréat, Fa.
Brabender). Hierzu wird Roggenschrot (90 g Schrot) mit Wasser versetzt und bei
stetig steigenden Temperaturen zur Verkleisterung gebracht. Die dabei auftreten-
den Anderungen der Viskositat in Abhangigkeit von Zeit und Temperatur zeichnet
ein Schreiber auf. Als Ergebnis werden das Verkleisterungsmaximum, gemessen
in Amylogrammeinheiten (AE) und die Temperatur, bei der dieses Maximum er-
reicht wird (=Verkleisterungstemperatur), festgestellt. Noch backféhige Roggen
liegen bei 200 AE und 63 °C. Niedrigere Werte deuten auf Auswuchs und Starke-
schadigung hin. Sehr hohe Amylogrammwerte (Uber 800 AE) oder Verkleiste-
rungstemperaturen (Uber 72 °C) verweisen auf Enzymarmut des Mehles und sind
deshalb ebenfalls nicht erwinscht, weil dann ein Verschneiden des Mehles mit
anderen, enzymstarkeren Partien mit relativ niedrigen Amylogrammeinheiten bzw.
Fallzahlen notwendig ist.

Mutterkorn

Bis zum 31.12.2021 galt fUr unverarbeitetes Getreide (auer Mais und Reis), das
zur Lebensmittelerzeugung bestimmt war, ein Hdéchstgehalt an Mutterkorn-
sklerotien von 0,5 g/kg.

Am 25.08.2021 verdffentlichte die EU mit der Verordnung (EU) 2021/1399

.https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R1399

zur Anderung der Verordnung (EG) Nr. 1881/2006 neue Hichstgehalte fir Mutter-
kornsklerotien und Ergotalkaloide in bestimmten Lebensmitteln. Die neuen
Hochstwerte (siehe Tabelle auf ndchster Seite - unvollstandig) gelten ab dem
01.01.2022.
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Neu ist unter anderem, dass Hochstwerte fir Ergotalkaloide, diese sind verant- Im Anhang | der ,Richtlinie 2002/32/EG vom 07.05.2002 (iber unerwiinschte Stoffe
wortlich fir die giftige Wirkung des Mutterkorns, eingefiihrt wurden. Zum in der Tierernahrung” wurde fir Futtermittel-Ausgangserzeugnisse und Mischfut-
01.07.2024 werden die Hochstwerte teilweise weiter verschartft. termittel, die ungemahlenes Getreide enthalten, ein Hochstgehalt fir Mutter-
kornsklerotien von 1 g je kg Futtermittel (bezogen auf ein Futtermittel mit einem

Mutterkorn-Sklerotien und Ergotalkaloide Hochstgehalt Feuchtigkeitsgehalt von 12 %] festgelegt.

Mutterkorn-Sklerotien

Orientierungswerte flr kritische Konzentrationen an Gesamt-Ergotalkaloiden in

Unverarbeitetes Getreide auer Mais, Roggen und Reis | 0,2 g/kg der taglichen Ration von Nutztieren wurden erarbeitet
Unverarbeiteter Roggen 0,5 g/kg bis 30.6.2024 ' . . .

0,2 g/kg ab 1.7.2024 Orientierungswerte fiir Ergotalkaloide in der Gesamtfuttermischung
Ergotalkaloide mg/kg (in 88 % TS)
Mahlerzeugnisse aus Gerste, Weizen, Dinkel und Hafer | 100 pg/kg Aufzuchtferkel, Mastschweine 0,6
(mit einem Aschegehalt von weniger als 900 mg/100 g) | 50 pg/kg ab 1.7.2024 Sauen 0,03
Mahlerzeugnisse aus Gerste, Weizen, Dinkel und Hafer | 150 ,9/kg Rinder und Schafe 0,1
(mit einem Aschegehalt von mindestens 900 mg/100 g) Gefliigel
Gersten-, Weizen-, Dinkel- und Haferkorner, die flr den -
Endverbraucher in Verkehr gebracht werden Masthahnchen 1,9
Roggenmahlerzeugnisse 500 pg/kg bis 30.6.2024 Legehennen 3.7
Roggen, der fiir den Endverbraucher in Verkehr ge- 250 pg/kg ab 1.7.2024 Mast-Pekingenten 0,06

bracht wird

Quelle: ,Stellungnahme der Carry Over Arbeitsgruppe zu Ergotalkaloiden und Mut-
terkorn in Futtermitteln und deren Auswirkungen auf die Tiergesundheit vom Au-
gust 2019, Stand: 12.08.2019
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Allgemeine Qualitatsparameter

Tausendkorngewicht
Hohe Werte beginnen bei Winterroggen ab etwa 32 g.

Hektolitergewicht
Bei Futterroggen wird vom Handel in der Regel ein hl-Gewicht von mindestens 70
kg, bei Brotroggen von mindestens 72 kg gefordert.

Sortierung
Die Sortierung unterliegt ebenso wie TKG und hl-Gewicht einer starken Jahres-
schwankung.

Bei Basissaatgut darf eine Probe von 500 g nicht mehr als ein Mutterkorn (Bruch-
stuck zahlt als ganzes Korn) enthalten.

In Z-Saatgut sind in einer Probe von 500 g bei Populationssorten maximal 3 Sttick
oder Bruchsticke von Mutterkorn erlaubt bzw. 4 Stlick oder Bruchstlcke bei Hyb-
ridsorten (ausnahmsweise sind bei Hybridsaatgut auch 5 Stlck/Bruchstiicke er-
laubt, wenn ein zweites Muster von 500 g nicht mehr als 4 Stlick/Bruchstiicke ent-
halt).

Sortenmittelwerte
Fir die Prifglieder stehen — je nach Priifdauer und Status — unterschiedlich viele
Ergebnisse aus LSV bzw. Wertprifung zur Verfigung.

Um die Vergleichbarkeit der Sortenmittelwerte tGber Orte sowie Uber Orte und
Jahre zu gewahrleisten, werden fehlende Werte mit der SAS-Prozedur
GLM/LSMEANS errechnet. Damit sind alle Sorten unabhangig von ihrer Prifdauer
und der Anzahl der Versuche, untereinander vergleichbar.

Dabei kdnnen die Ergebnisse von dreijahrig gepriften Sorten als endgultig gesi-
chert angesehen werden. Bei zwei Prifjahren wird das Ergebnis als vorlaufig be-
zeichnet. Als ,Trend® ist das auf drei Jahre hochgerechnete Ergebnis zu betrach-
ten, wenn nur Daten aus einem Prufjahr vorliegen.
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Geprifte Sorten und Stamme

Kenn- | Sortenname Typ | zugelassen | Vermehrungs- | Sorteninhaber/ | Kenn- | Sortenname/ Typ | zugelassen | Vermehrungs- | Sorteninhaber /
Nr. seit flache Vertrieb Nr. | Stamm seit flache Vertrieb
BSA in Bayern 2022 | (Kurzform) BSA in Bayern 2022 | (Kurzform)
ha ha
LSV Hauptsortiment
01069 | Dukato P 2007 109 HYBR/SAUN 01756 | Durinos H 2021 - NDIC
01365 |SU Cossani VRS H 2014 - HYBR/SAUN 01742 | KWS Tutor H 2021 32 KWLO
01554 | KWS Serafino EU H 2017 - KWLO 00969 | Conduct VGL P 2006 - KWLO
01608 | KWS Trebiano H 2019 - KWLO 01840 | LOCH 01840 H - KWLO
01620 | Piano VRS H 2019 - HYBR/SAUN 01846 | LOCH 01846 H - KWLO
01644 | KWS Tayo VRS H 2020 202 KWLO 01850 | LOCH 01850 H - KWLO
01706 | SU Perspectiv EU | H 2020 - HYBR/SAUN 01855 | LOCH 01855 H - KWLO
01726 | SU Bebop VGL P 2021 16 HYBR/SAUN 01869 | SU Karlsson H 2023 - HYBR
01735 | KWS Receptor EU | H 2019 - KWLO

VGL = Vergleichssorte, VRS = Verrechnungssorte
H = Hybridsorte, P = Populationssorte

ANSCHRIFTEN DER ZUCHTER/SORTENINHABER:

HYBR - Hybro Saatzucht GmbH & Co. KG, Kleptow Nr. 53, 17291 Schenkenberg
KWLO - KWS LOCHOW GmbH, Ferdinand von Lochow Str. 5, 29303 Bergen
NDIC - Nordic Seed A/S, Kornmarken 1, 8464 Galten Danemark
SAUN - Saaten-Union, Eisenstr. 12, 30916 Isernhagen
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Versuchsbeschreibung

Versuchsanlage: Spaltanlage, 2 Faktoren, 3 Wiederholungen
drei Orte, davon ein Ort mit Wertprifung

Faktoren: 1. Sorten: Hauptsortiment: 9 Hybridsorten, 2 Populationssorten
Wertprifung: eine Sorte und 5 Stdmme
(detaillierte Auflistung in Tabelle "Geprifte Sorten und Stamme")

2. Intensitiat: N-Dingung, Wachstumsregulator, Fungizide
Beschreibung der Stufen (Behandlungen):

N-Diingung Wachstumsregulator |Fungizide
Beh. 1 ortsublich optimal ohne/reduziert ohne
Beh. 2 ortsublich optimal mit nach Bedarf
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Backqualitat, Sorten, 2022
Versuchsort: Rotthalmunster
Sorte Rohprotein % Fallzahl Temperatur — Viskositat —

Typ max. max.

Stufe 2
LSV Hauptsortiment
SU Cossani H 9,3 357 74,8 1591
KWS Serafino EU H 8,5 379 80,1 2241
KWS Trebiano H 7,8 315 76,9 1743
Piano H 8,6 367 79,4 1934
KWS Tayo H 7,9 357 79,8 2102
SU Perspectiv EU H 8,6 329 74,4 1605
KWS Receptor EU H 7,9 353 77,8 1843
Durinos H 9,3 306 72,0 1620
KWS Tutor H 8,1 359 76,8 1635
Dukato P 8,9 339 73,5 1394
SU Bebop P 8,7 321 749 1499
Mittel 8,5 344 76,4 1746
LFL Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung — IPZ 2a 8
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Backqualitat, Sorten, 2022

Versuchsort: Almesbach

Sorte Rohprotein % Fallzahl Temperatur — Viskositat —
Typ max. max.
Stufe 2
LSV Hauptsortiment
SU Cossani H 10,4 335 74,1 1518
KWS Serafino EU H 10,1 372 80,4 1954
KWS Trebiano H 9,8 335 78,3 1576
Piano H 9,9 337 75,9 1631
KWS Tayo H 9,9 346 80,8 1882
SU Perspectiv EU H 9,9 336 75,3 1595
KWS Receptor EU H 9,5 356 79,8 1685
Durinos H 11,1 281 70,8 1273
KWS Tutor H 9,6 350 78,3 1585
Dukato P 10,7 291 71,3 1131
SU Bebop P 10,4 295 72,1 1219
Mittel 10,1 330 76,1 1550
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Backqualitat, Sorten, 2022

Versuchsort: Grol3breitenbronn

Sorte Rohprotein % Fallzahl Temperatur — Viskositat —

(Mittel nur aus Typ max. max.

Hauptsortiment) Stufe 2

LSV Hauptsortiment

SU Cossani H 10,4 362 77,9 1465

KWS Serafino EU H 10,3 381 82,1 1876

KWS Trebiano H 9,8 355 78,9 1489

Piano H 10,2 326 76,1 1430

KWS Tayo H 10,4 342 80,8 1618

SU Perspectiv EU H 10,4 349 77,0 1469

KWS Receptor EU H 9,9 334 82,3 1731

Durinos H 11,3 370 78,8 1395

KWS Tutor H 9,8 337 77,5 1397

Dukato P 9,9 304 74,5 1227

SU Bebop P 10,1 327 78,3 1402

Wertpriifung

Conduct P 10,6 304 75,0 1131

LOCH 01840 H 9,8 346 80,4 1610

LOCH 01846 H 9,4 349 80,6 1575

LOCH 01850 H 9,3 318 76,1 1397

LOCH 01855 H 9,2 427 83,0 1982

SU Karlsson H 10,3 315 72,4 1251

Mittel 10,2 344 78,6 1500
LFL Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung — IPZ 2a 10
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Backqualitat, Sorten, 2022
Sorte Rohprotein % Fallzahl Temperatur — Viskositat —
(Mittel nur aus Typ max. max.
Hauptsortiment) Stufe 2
LSV Hauptsortiment
SU Cossani H 10,0 351 75,6 1525
KWS Serafino EU H 9,6 377 80,9 2024
KWS Trebiano H 9,1 335 78,0 1603
Piano H 9,6 343 77,1 1665
KWS Tayo H 9,4 348 80,5 1867
SU Perspectiv EU H 9,6 338 75,6 1556
KWS Receptor EU H 9,1 348 80,0 1753
Durinos H 10,6 319 73,9 1429
KWS Tutor H 9,1 349 77,5 1539
Dukato P 9,8 311 73,1 1251
SU Bebop P 9,7 314 75,1 1373
Mittel 9,6 339 77,0 1599
2022 = 3 Orte
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Backqualitat, Sorten, mehrjahrig
Sorte Anzahl Rohprotein % Fallzahl Temperatur — Viskositat —
(Mittel nur aus Typ Versuche max. max.
Hauptsortiment) Stufe 2
abschlieBende Bewertung
SU Cossani H 11 9,9 286 71,9 1118
KWS Serafino EU H 11 9,6 310 74,8 1424
KWS Trebiano H 11 9,4 292 74,5 1235
Piano H 11 9,7 314 74,7 1305
KWS Tayo H 11 9,2 322 78,1 1517
SU Perspectiv EU H 9 9,7 299 73,6 1203
KWS Receptor EU H 9 9,1 298 75,6 1325
Durinos H 9 10,4 317 75,1 1226
Dukato P 11 10,1 239 70,0 854
SU Bebop P 9 9,9 267 71,8 946
vorlaufige Bewertung
KWS Tutor ‘ H 5 9,3 308 74,6 1165
Mittel 9,7 296 741 1211
Berechnung mit LSMEANS (Sorte*Umwelt) 2020 und 2021 jeweils 4 Orte, 2022 = 3 Orte
LFL Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung — IPZ 2a 12
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Mutterkorn, Sorten, Orte und Behandlungen, 2022
Sorte Typ Anzahl Kérner / kg
(Mittel nur aus GroBbreitenbronn Rotthalmiinster Almesbach
Hauptsortiment) St. 1 St. 2 St. 1 ‘ St. 2 St. 1 St. 2
LSV Hauptsortiment
SU Cossani H 66 84 2 0 0 0
KWS Serafino EU H 30 70 0 0 0 6
KWS Trebiano H 16 12 0 0 0 0
Piano H 60 150 2 0 6 8
KWS Tayo H 140 138 2 2 6 8
SU Perspectiv EU H 68 82 0 0 0 2
KWS Receptor EU H 80 96 0 2 0 4
Durinos H 12 16 0 0 0 0
KWS Tutor H 40 50 2 0 6 2
Dukato P 38 64 2 4 2 4
SU Bebop P 82 24 0 0 4 2
Wertpriifung
Conduct P 38 52
LOCH 01840 H 142 214
LOCH 01846 H 150 106
LOCH 01850 H 66 132
LOCH 01855 H 80 142
SU Karlsson H 52 70
Mittel 57 71 1 1 2 4
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Mutterkorn, Sorten, Orte und Behandlungen, 2022
Sorte Typ mg / kg Erntegut
(Mittel nur aus GroBbreitenbronn Rotthalmiinster Almesbach
Hauptsortiment) St. 1 St. 2 St. 1 St. 2 St. 1 St. 2
LSV Hauptsortiment
SU Cossani H 1940 2320 80 0 0 0
KWS Serafino EU H 1000 1380 0 0 0 120
KWS Trebiano H 320 1080 0 0 0 0
Piano H 1340 3100 100 0 420 420
KWS Tayo H 2960 3340 180 40 300 820
SU Perspectiv EU H 2140 2460 0 0 0 80
KWS Receptor EU H 2160 2020 0 20 0 300
Durinos H 280 480 0 0 0 0
KWS Tutor H 1280 1840 100 0 140 180
Dukato P 1000 2240 80 140 80 100
SU Bebop P 2520 860 0 0 200 100
Wertpriifung
Conduct P 1140 1760
LOCH 01840 H 3340 4200
LOCH 01846 H 3660 2600
LOCH 01850 H 1560 3340
LOCH 01855 H 1980 3080
SU Karlsson H 1280 2260
Mittel 1540 1920 49 18 104 193
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Kornphysikalische Untersuchungen, Sorten, 2022

Solrte Anzahl Korn- hl- TKG SORTIERUNG in %
(Mittel nur aus Typ Orte ertrag Gewicht
Hauptsortiment) dt/ha kg Gramm >2,5 mm 2,2-25mm | 2,0-2,2 mm <2,0 mm
LSV Hauptsortiment
SU Cossani H 3 92,6 80,1 32,6 52,1 35,9 8,6 3,5
KWS Serafino EU H 3 95,1 79,4 31,3 41,0 44,3 11,1 3,5
KWS Trebiano H 3 92,5 80,0 34,2 57,3 36,1 5,0 1,6
Piano H 3 93,4 79,1 33,2 46,0 43,1 8,3 2,7
KWS Tayo H 3 99,0 80,2 341 49,6 40,8 7,5 2,2
SU Perspectiv EU H 3 99,1 80,4 34,7 68,1 26,3 4,1 1,5
KWS Receptor EU H 3 97,3 80,7 31,5 33,8 49,4 12,8 4,0
Durinos H 3 80,1 81,7 32,5 44,4 43,4 8,8 3,4
KWS Tutor H 3 94,3 79,4 33,6 38,6 47,7 10,6 3,1
Dukato P 3 81,0 80,6 33,5 48,1 40,3 8,3 3,3
SU Bebop P 3 80,6 80,2 32,5 44,6 42,1 9,9 3,4
Mittel aus Stufe 1 und Stufe 2 91,4 80,2 33,1 47,6 40,9 8,6 2,9
LFL Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung — IPZ 2a 15
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Kornphysikalische Untersuchungen, Orte und Behandlungen, 2022
H 0,
ort Stuf Korn- . hI_- ) TKG SORTIERUNG in %
(Mittel nur aus Hauptsortiment) tufe ertrag ewicht >2,5 mm 2,2-2,5 mm 2,0-2,2 mm <2,0 mm
dt/ha kg Gramm
Rotthalmiinster 1 89,9 79,6 32,3 48,1 39,7 9,0 3,3
2 102,0 80,5 34,9 55,6 35,0 6,7 2,7
Mittel 95,9 80,1 33,6 51,8 37,3 7,9 3,0
Almesbach 1 95,6 80,5 32,7 44,3 43,2 9,2 3,3
2 99,1 80,4 33,0 43,3 42,9 10,2 3,5
Mittel 97,3 80,5 32,8 43,8 43,1 9,7 3,4
GroBbreitenbronn 1 77,6 80,1 32,2 45,1 43,6 8,8 2,5
2 84,1 79,8 33,2 49,2 40,7 7,9 2,2
Mittel 80,8 80,0 32,7 47,2 421 8,3 24
Intensitat
1 87,7 80,1 324 45,8 42,2 9,0 3,0
2 95,0 80,2 33,7 49,4 39,6 8,3 2,8
Mittel 91,4 80,2 33,1 47,6 40,9 8,6 2,9
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Kornphysikalische Untersuchungen, Sorten, mehrjahrig

Anz. Korn- hl- TKG SORTIERUNG in %
Sorte Typ | Versuche ertrag Gewicht >2.5 mm 2.2-25mm | 2,0-2,2 mm <2,0 mm
dt/ha kg Gramm
abschlieBende Bewertung
SU Cossani H 11 95,0 78,5 32,9 51,2 36,2 8,5 4,2
KWS Serafino EU H 11 94,9 78,2 32,9 445 42,4 9,4 3,6
KWS Trebiano H 11 93,8 78,4 35,4 56,8 36,2 5,2 1,8
Piano H 11 93,9 77,5 34,3 48,6 40,9 7,6 2,9
KWS Tayo H 11 100,9 78,5 35,4 49,9 421 6,3 1,8
SU Perspectiv EU H 100,5 78,9 35,5 66,4 27,8 4,3 1,5
KWS Receptor EU H 98,4 78,8 32,2 34,4 49,8 11,1 4,7
Durinos H 81,2 79,9 32,7 41,2 46,6 8,9 3,3
Dukato P 11 80,2 78,6 34,1 48,3 39,5 8,4 3,9
SU Bebop P 9 82,7 78,3 33,2 443 41,4 9,9 4.4
vorlaufige Bewertung
KWS Tutor H 5 93,3 77,4 34,1 36,0 50,4 10,1 3,5
Mittel aus Stufe 1 und Stufe 2 92,3 78,4 33,9 47,4 41,2 8,1 3,2
Berechnung mit LSMEANS (Sorte*Umwelt)
2020 und 2021 jeweils 4 Orte, 2022 = 3 Orte
LFL Institut fir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung — IPZ 2a 17
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Kornphysikalische Untersuchungen, Sorten und Behandlungen, dreijahrig

Korn- hl- TKG SORTIERUNG in %
Sorten / Typ Stufen ertrag Gewicht
Behandlungen >2,5mm 2,2-25mm | 2,0-2,2 mm <2,0 mm
dt/ha kg Gramm
SU Cossani H 1 91,1 78,4 32,1 48,8 37,9 8,8 4,5
2 99,0 78,6 33,6 53,5 34,6 8,2 3,8
Mittel 95,0 78,5 32,9 51,2 36,2 8,5 4,2
SU Serafino EU H 1 90,8 77,9 32,2 42,6 43,6 10,0 3,8
2 99,0 78,4 33,6 46,5 41,3 8,8 3,5
Mittel 94,9 78,2 32,9 44,5 42,4 9,4 3,6
KWS Trebiano H 1 89,9 78,2 34,6 53,6 38,2 6,0 21
2 97,7 78,5 36,2 60,0 34,3 4,3 1,4
Mittel 93,8 78,4 35,4 56,8 36,2 5,2 1,8
Piano H 1 90,2 77,3 33,6 46,5 42,1 8,1 3,2
2 97,7 77,6 35,0 50,6 39,6 7,2 2,6
Mittel 93,9 77,5 34,3 48,6 40,9 7,7 2,9
KWS Tayo H 1 97,3 78,2 34,6 48,0 43,0 6,8 2,1
2 104,6 78,8 36,1 51,7 41,1 5,7 1,5
Mittel 100,9 78,5 35,4 49,9 42,1 6,3 1,8
Dukato P 1 76,6 78,2 33,2 44,8 40,8 9,6 4,8
2 83,7 78,9 35,0 51,8 38,1 7,2 2,9
Mittel 80,2 78,6 34,1 48,3 39,5 8,4 3,9
1 1 89,3 78,1 334 47,4 40,9 8,2 3.4
2 2 97,0 78,5 34,9 52,3 38,1 6,9 2,6
Mittel Mittel 93,1 78,3 34,2 49,9 39,5 7,6 3,0

2020 und 2021 jeweils 4 Orte, 2022 = 3 Orte
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